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2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados

No dia 11 de outubro de 2012, de acordo com o solicitado no Pl 2012/} pelo SRD - Nucleo
de Radiodifusdo, analisaram-se as condicdes de rececdo de TDT, em Mexilhoeira Grande, na
morada do reclamante, na rua ||| | | | . B, ¢ complementarmente junto & escola EB2,3.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

3 Analise das Condi¢cOes de Rececédo Junto a Residéncia do
Reclamante

Na impossibilidade de analisar a instalacdo de rececdo do reclamante, em virtude deste se
encontrar hospitalizado, foram analisadas as condi¢cdes de rececdo TDT, no canal 56, no
exterior, junto a sua habitacdo, cujos resultados e respetivos registos técnicos obtidos se

detalham na seccéo 8.2 do Anexo C.

No local, verificou-se que a rececdo do sinal de TDT, com a antena orientada para o(s) ‘best
server(s)’: emissor(es) de Silves (situagdo: P01), era afetada por sinais LTE (‘downlink’), em
canais adjacentes (faixa dos 800 MHz), conforme ilustrado no registo espectral apresentado na

seccao 8.3 do Anexo C. Além disso, foram registados ecos fora do intervalo de guarda.

Com o intuito de minimizar o efeito de ‘blocking’, provocado pelas emissbes de LTE que séo
recebidas na orientacdo do ‘best server’ (emissores de Silves), foram realizados testes
(situacdo: P02) utilizando dois filtros em cascata, um ‘notch’ da marca Televes, modelo 4162,
para rejeitar o canal: 791 — 801 MHz, e um passa-baixo da marca ALCAD, modelo RB-619,
com frequéncia de corte (a 10 dB): 791 MHz. Desta forma, conseguiu-se eliminar eficazmente
as 3 emissdes de LTE que afetavam a rececdo de TDT no local. Porém, as perdas por
insercao, introduzidas pela cascata de filtros, degradaram o nivel de sinal (TDT) util recebido
para valores que, sem amplificagcdo adicional, ndo permitem a correta descodificagéo do sinal
DVB-T. Além disso, mesmo ap6s amplificacdo, ndo é garantido que o sinal de TDT apresente
indicadores de qualidade compativeis com os niveis de servico minimos necessérios, devido a

presenca de ecos fora do intervalo de guarda.
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Sem prejuizo das conclusdes que se retiraram para 0 caso em que a rececdo de TDT é
garantida na direcdo do melhor nivel de intensidade de campo, constatou-se, por outro lado,
gue a recec¢ao do canal 56, segundo a orientagéo do melhor valor de MER (> 27 dB, na dire¢cédo
dos emissores de Lagos), revelou-se possivel e estavel, durante todo o periodo em que
decorreu a nossa analise. Apesar de se ter identificado um eco fora do intervalo de guarda, os
indicadores de qualidade: MER, CBER e VBER mostraram-se satisfatorios. Significa isto que, a
rececdo de TDT na residéncia do reclamante é possivel, independentemente da presenca dos
sinais de LTE na proximidade, desde que se garanta que a antena se encontra direcionada
para os emissores de Lagos (melhor MER), anulando-se com esta alternativa o impacto do
LTE, neste caso em patrticular.

4 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, atraves dessas medicdes em

pontos fixos, conforme previsto no planeamento apresentado no Anexo B.

4.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medi¢des, encontram-se

sumariados no quadro seguinte.

QTE (2)
Maximo Campo Eléctrico Diagramade . Descodificacdo
Coordenad: MER (dB) Espectro OFDM Di de E
OOIEERaEEs Sinal (dBuv/m) (dB)| Espectra Constelacdo IR DVB-T (*)
Recebido
Ecos forado . .
100 74,81 20,70 Bom Mau R Sim, mas pontualmente congela aimagem.
intervalo de guarda
PO1
(10:19) ]
Amplitude Ecos forado .
240 67,49 30,45 . Bom . Sim
irregular intervalo de guarda
37,1
Ecos fora do . .
102 72,96 19,07 Bom Mau . Sim, mas pontualmente congela aimagem.
intervalo de guarda
P02
f11:30) Amplitud Ecos fora d
235 67,03 27,70 mplitude Bom |  -cosforado Sim
irregular intervalo de guarda
Junto a Escola Basica 3.
P03 Amplitud
5 Ciclos Mexolheira -8, N 37,1 210 76,66 33,26 »mp itude Bom Bom Sim
(12:17) Grande irregular

(*) Esta informacao tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulacgado, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).
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4.1.1 Andlise Comparativa das Previsdes da PT Comunicacdes e das Medicdes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de . ~ Previsdo de Cobertura Andlise de Cobertura
i Local Orientagdo L .
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
1002 (Melhor IC) Zona com cobertura TDT 4 P
congelaaimagem
2402 (Melhor MER) Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
1022 (Melhor IC) Zona com cobertura TDT K P
P02 congelaaimagem
(11:30) » .
2352 (Melhor MER) Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P03 Junto a Escola Basica 3-5 o )
2102 (Melhor IC e MER) Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT

(12:17) |Ciclos Mexolheira Grande

5 Conclusodes

Nas medicOes realizadas, junto a residéncia do reclamante, verificou-se que o diagrama polar
de MER é irregular e com quebras abruptas em alguns sectores angulares, em particular

naqueles em que se regista o efeito de ‘blocking’ devido aos sinais de LTE nas proximidades.

No local da reclamacéo, o azimute correspondente ao melhor nivel de intensidade de campo
(emissores de Silves) ndo é o que garante os melhores parametros de qualidade, ndo se
conseguindo a descodificagdo, em permanéncia, do sinal de TDT, devido a ‘blocking’ nessa
direcdo. H4, contudo, uma orientacéo alternativa (emissores de Lagos) que permite ultrapassar

o problema identificado, para o caso especifico da localizagédo da residéncia do reclamante.

Numa localizagdo complementar, junto a Escola EB2,3 de Mexilhoeira Grande, durante o
periodo em que decorreram as medi¢les, todos os parametros de qualidade do sinal de TDT,

na direcdo do best server’ (emissores de Lagos), revelaram-se muito bons.

Em face dos resultados obtidos, o reclamante devera orientar a sua antena de reccéo
para Lagos, aconselhando-se também a instalac&o de filtragem adequada para rejeicéo

dos sinais de LTE, e eventualmente amplificacdo posterior do sinal de TDT.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 5



AUTORIDADE
l NN/ \ M NACIONAL  _
DE COMUNICAGOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Mexilhoeira Grande

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 6



AUTORIDADE
NACIONAL  _
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Mexilhoeira Grande

6 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise adotada pela DGEL, coligindo-se dados
obtidos a partir de uma estacdo mével de monitorizagcdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, face ao

ambiente radioelétrico encontrado.

Refira-se que, na andlise de cobertura, para além dos valores de campo elétrico encontrados,
sdo, adicionalmente, tidos em consideracao outros indicadores de desempenho da rede, como:
MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM, diagrama de constelacdo e de ecos, que sdo ainda
confrontados com a andlise visual da programacédo disponibilizada pelo MUX A, através da
desmodulagéo do sinal DVB-T.

A aquisicdo de dados a 10 m de altura foi realizada a partir de uma estacdo moével de

monitorizacdo do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrada.

O esquema genérico de interligacao dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao é

0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

\y

(¢

switch

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

s RS232
—— Ethernet
s CONtrolo DC

RF

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

As mediclBes efetuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na
Recomendacao ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza,
de modo automético, a rotacdo completa da antena, ao longo de 360°, no plano horizontal, em
passos de 5° posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de
intensidade de campo, e que corresponderd a direcdo do emissor TDT que melhor serve

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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aguela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posicdo do maximo do sinal recebido,
adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de
amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e

respetivo desvio padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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7 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

7.1 Planeamento

Esta andlise pretendeu ser, tanto quanto possivel, representativa das condi¢fes de rece¢éo de
TDT no local da reclamacéo.

7.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, foram escolhidos 2 pontos fixos de andlise, adequados aos objetivos identificados no

paragrafo anterior.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do contexto de andlise pré-definido e dos pontos fixos

de medicao.

Data das imagens;22/6/2007 &' 2006

Pontos fixos de medicéo, previamente planeados

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio web:
http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que a morada do reclamante dispde
de cobertura TDT.

Pesquisar por | Cooidenadas Gengrdficas (mais preciso) + |

Para uma pesaquisa precisa, digite aqui as coordenadas geogrificas da sua morada.

—

(e latitude: 38°4313.224" M, longitude: 9°7*14 S626" W ou latitude: 38.72034; longitude: -9.120712)

Morads (o incluir nidmera de porta, andar ou fragn)

Localidzde:

A pesquisa por codigo postal é menos rigorosa do que as restantes opgées. O resultado desta pesquisa nio

Rrotoco /{DECO

| Mapa Testes DECOa
descodificadores TOT

@ .
X
Estd numa zona com
cobertura TDT.Veja aqui como fazer @ transicéo pars a Televisdo Digttal Terrestre. a n
/] y CONTACTE-NOS

Esti numa zona com cobertura TDT.eja acui como fazer a transigéo paraa
Televiz&o Digital Terrestre:

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11
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8 Anexo C: MedicOes Efetuadas

8.1 Enquadramento dos Pontos Fixos de Medigcé&o

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagdo dos pontos fixos de

medig&o relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

‘,"QMarmeleteD a 13‘.‘

o

o
e ‘_

e . Goodley

ata InternationalSurveys
2 o pe 2 012 DigitalGlo
n"‘,"’G'Gh- S NOAA,U'S. Navy, NGA, GEBCO

“Data das infagens: 3/9/2011 lat. 37.196249° long- -8.580009° elev. 44 m Altitude de visualizagao 40.64 km

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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8.2 Registos obtidos nos Pontos Fixos de Medicéao

8.2.1 Rua . junto a residéncia da reclamante (P01, 10:19)

8.2.1.1 Diagramas Polares de Rececao

rrl\_,ddﬁ_en%alrlm
el

(=]
Image © 2012 Aerodata International Surveys

Data SIO, NOAA, U'S! Navy, NGA, GEBCO Campo Elétrico (dBuV/m)

©2012/Google

Image 62012 DigitaiGlobe MER (dB)

Data das imagens: 10/7/2011 lat: 37:144209° long" -8.559883" elev. 35m!

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 13
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8.2.1.2 Registos

8.2.1.2.1 Melhor IC (100°), direcao dos emissores de Silves

Diagrama espectral
0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB *VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBUV * SWT 1s

1Rm |50 dBy
Clrw

40 dBp

30 dBy|

20 dBy

10 dBy

0 dBy

-10 dB

-20 dB

HreLEL
)

-30 dB

peops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 39.4 | dB

Diagrama da constelacao
| R&S ETL Constellation ____________5/N 101540

_ Symb 5.0000e+001

Lvl 49.3dBuV | --- | MER 9.4dB

Date: 11.0CT.2012 10:39:17

Quadro resumo
0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Date: 11.0CT.2012 10:38:26

Diagrama de ecos
0, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

*Att 0dB * Att 0dB

Explvl 59.50 dBuwv ExpLvl 59.50 dBuv

Level 49.4 dB|JV

Fail Limit < Results < Limit Unit ém:

Level 47.0 49.4 117.0 [dBuv

Constellation 64 QAM NH / normal

MER (rms) 24.0 | * 9.4 ----|d

MER (peak) 10.0 [ * 3.7 -----|dB

EVM (rms) Pl i 22.28 4.40| %

EVM (peak) P i 52.23 22.00(% . |

BER before Vitarbi 1.08-2 i EchoDetectionThreshold -40.8287

BER before RS 2 004 G ‘ﬂ‘ﬁ"’u | 1 \ ard Stop |

BER after RS 1.0e-10 Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
oLim Packet Errar Ratio 1.0e8 oLim Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0

Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km

C_arr'ier Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 _23.5 -26.760

Bit Rate Of.fset -100.0 100.0 | ppm 2 4.9 227.6257 255 225.508
pepsPEGTs Bitrate MBiL/s pepal3 -10.5| -13.135s -25.7| -22.631

64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -21.8| -28.614 |9 -26.5| -27.504

[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N} |MPE FEC Off/Off [Time SI. OfffOff 117 5 -22.9 28.354 | 10 -29.0| -25.595

Lvl 49.4dByV | --- | MER 9.4dB

10:37:53

Date: 11.0CT.2012

Resultados Globais das medi¢cdes

Lvl 49.4dByV | BER 8.0e-7 | MER 28.5dB

Date: 11.0CT.2012 10:39:00

1 minute measurements (60) in the Maximum direction

Measured Azimuth: 100 degrees
Field Strenght [dBuV/m]: 74.81

BER before Viterbi: -
BER after RS: -

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO
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8.2.1.2.2 Melhor MER (240°), dire¢éo dos emissores de Lagos

Diagrama espectral

Diagrama da constelacdo

0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz "
“Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBpV * SWT 1s .
1Rm | 50 dBy & Q ‘&; EoJK o2 45‘3 EodE o)
Clrw R N | A k
40 dBy| - —— T
30 dBy Q jodRolEodR R oaR Ik o2
20 dBy F”‘w NS, TS PR S LS N W¢VW rodRodE AR ARCARCAE AR
10 dBp RoikcaRoaR AR AR I -af c3
oo J] \| ‘olelelels|alele
-10 dBy el ; -
d b oLim BR s e eeR
20 dByV — - -
-30 dBV- ’&@ @ $ é}- i | £k ﬁ
todRo ko R E RO AR SR o
popa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pepn :
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 34.9 [dB
Lvl 44.8dBuV | BER 0.6e-8 | MER 30.5d8 |DEMOD! MPEG | Symb 5.0000e-+001

Date: 11.0CT.2012 10:45:06

Quadro resumo

Date: 11.0CT.2012 10:44:30

Diagrama de ecos

0, FW 2.40 0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB * Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBpv ExpLvl 59.50 dBpv
Level 44.9 dBuVv
Fail Limit < Results < Limit Unit érp .10 4B
rw
Level 47.0[* 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / r
MER (rms}) 24.0 dB
MER (peak) 10.0 —----|dB
EVM (rms) =mee 4.40| %
EVM (peak) 22.00(%
BER before Viterbi 1.0e-2 Guard “ EchoDetectionThreshold -41.999—
BER before RS 2.0e-4 l W e e | |
EER afterRS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
olLimpEacket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 _28.2 23.141
Bit Rate Offset -100.0 0 100.0 | ppm P -20.7 36.294 |7 285 0.627
— MPEG Ts Bitrate 19.905882 MBit/s N E -22.4 3.207 |8 291 8.661
64 QAM NH (64NH) [FrT sk (8k) o1 174 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) celiD 0 4 -23.0 0.177 |9 -29.1 1.318
[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N} |MPE FEC Off/Off [Time SI. Off/Off 117 5 -27.0 0.921 10 -29.9 1.760
Lvl 44,9dByV | BER 0.6e-8 | MER 30.6dB Lvl 44.8dByV | BER 0.5e-8 | MER 30.5dB
Date: 11.0CT.2012 10:44:18 Date: 11.0CT.2012 10:44:49
Resultados Globais das medi¢cdes
1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 240 degrees
Field Strenght [dBuV/m]: 67.49
MER [dB]: 30.450000
BER before Viterbi: 1.400000E-4
BER after RS: 0.000000E+0
DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 15
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8.2.2 Rua . j.nto & residéncia da reclamante (P02, 11:30)

8.2.2.1 Diagramas Polares de Rececao

N 1%
r‘r\l\__‘qjﬁ_en_s{mm

12/Aerodata International Surveys Campo Elétrico (dBp.V/m)

. NOAA U.S. Navy, NGA. GEBCO,

©2012/Google MER (dB)

012/ DigitalGlobe

Data das imagens: 10/7/2011 lat:37:144209° long" -8.559883" elev. 35m! Altitude de visualizagao 30:17 km
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8.2.2.2 Registos

8.2.2.2.1 Melhor IC (102°), direcao dos emissores de Silves

Diagrama espectral Diagrama da constelacao
0, FW 2.40 R&S ETL Constellation
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz '
“Att 0dB * VBW 300 kHz m
ExpLvl 59.50 dBUV  * SWT 1s
1Rm |50 dep
Clrw
40 dBy|
30 dBy|
20 dBp e L o e S e At et o s T S e LY
10 dBy [{ \\
0 dBy J L
-10 dBj
i b Oour
-20 dBpv )
-30 dByV-
peops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  psp
C/N Frequency Result Unit X i
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 36.8 |dB i ]
Lvl 46.4dBuV | --- | MER 9.4dB DEMOD BRI Sy 5.0000e+001
Date: 11.0CT.2012 11:48:18 Date: 11.0CT.2012 11:49:13
Quadro resumo Diagrama de ecos
0, FW 2.40 0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0 dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuV
Level 46.5 dBuv
Fail Limit < Results < Limit Unit érp 110 dB
w | -10 dB
Level 47.0]* 46.5 117.0[dBuv o |
Constellation 54 QAM NH { normal 20 db EchoDetectionThreshold -16.278
MER (rms) 24,0 |* 9.4 p— 1)
MER (peak) 10.0|* 3.7 —----|dB 30d "
EVM (rms) [ 22.26 4.40 (%
EVM (peak) [ 52.23 22.00|% 404
BER before Viterbi 1.0e-2 uu‘ . I
BER before RS 2.0e-4 ouarg prart ) N
BER after RS 1.0e-10 Start -60.0 km 15.0 km/ Stop 90.0 km
OLir Packet Errar Ratio 1.0e8 Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_m Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C_arr'ler Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 _22.5 -25.502
a';;;': ‘;’_'lse: -100.0 100.0 2t 2 -4.0| -27.631]7 -24.1| -36.252
PSPA s oae is pspal3 -9.1| -13.143(s -24.4| -28.777
64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -20.8| -28.620]9 -24.6| -25.775
TPS Res.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OFF/OFf |L117 s -21.0| -22.608 10 -24.8| -22.869
Lvl 46.5dByV | --- | MER 9.4dB Lvl 46.5dByV | --- | MER 9.4dB
Date: 11.0CT.2012 11:50:40 Date: 11.0CT.2012 11:48:00

Resultados Globais das medi¢des

1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 100 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 72.96
MER [dB]: 19.068000
BER before Viterbi: -

BER after RS: -
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8.2.2.2.2 Melhor MER (235°), dire¢éo dos emissores de Lagos

Diagrama esEectraI Dia= rama da constelaﬁéo
, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 10154

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz *
“Att 0dB * VBW 300 kHz ]
ExplLvl 59.50 dBWV * SWT 1s
o oo oo e )
Clrw ol | e it | | P
40 dBy vy T e e —
30 dBy ﬁ e e ‘Eﬁ
20 dBy MWWMW”"’ - o @ m o ﬁ‘& kol £k |4
10 By [ l ey x| B afoihos
'dlo[ee|v/eeB
-10 dBy l ‘L. = T 2
k oLim ia)ﬁ}ﬁ@ ﬁ
-20 dBy - T T - -
-30 dBV- ﬁ%}g&@ ; ﬁ\
pepa Start 749.0 MHz Stop 759.0 MHz|  pepa
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz 32.1[dB
Lvl 41.9dByV | BER 0.0e-8 | MER 28.5d8 DEMOD MPEG | Symb 5.0000e-+001
Date: 11.0CT.2012 11:54:57 Date: 11.0CT.2012 11:54:24
Quadro resumo Diagrama de ecos
, FW 2.40 . FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 41.9 dBuv
Fail Limit < Results < Limit Unit érp -10 dB
w B
Level 47.0[* 41.9 117.0|dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 220 dB
MER (rms) 24.0 28.0 {
MER (peak) 10.0 | * 7.4 ----- | dB 30 dB L
EVM (rms) 261 4.40|%
EVM (peak) Pl i 22.00|% 4 ]
BER before Vitarbi 1002 =10 g — T —EchoDetectionThrashold -41.5627]
BER before RS 0.0e 2.0e-4 Guard Star \M [ AT '“| | |
BER after RS 00e-7(10/100} | 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
oLimpEacket Error Ratio 0.0e-5(10/100) 1.0e8 oLim| Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_Et Errors - J 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C_arr'ler Freq Offset| -30000.0 J{L 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -27.2 23.148
Bit Rate Offset -100.0 0.0 100.0 | ppm 2 211 36.300 |7 28.4 0.500
MPEG Ts Bitrate 19.9 2 MBit/s 3 21.7 3.211 |8 28.8 8.659
PSPA PSP, . . B -
64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -24.6 0.279 |9 -29.0 1.833
TPSRes.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off |L117 s -25.6 1.192 10 -29.2 0.815
Lvl 41,9dBLV | BER 0,0e-8 | MER 28.0dB Lvl 41,8dByV | BER 9.3e-6 | MER 28,3dB
Date: 11.0CT.2012 11:54:13 Date: 11.0CT.2012 11:54:40
Resultados Globais das medi¢cdes
1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 235 degrees
Field Strenght [dBuV/m]: 67.03
MER [dB]: 27.713000
BER before Viterbi: 2.400000E-4
BER after RS: 0.000000E+0
DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 18
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8.2.3 Junto a Escola EB2,3, Mexilhoeira Grande (P03, 12:17)

8.2.3.1 Diagramas Polares de Rececgao

h I S Campo Elétrico (dBuV/m)

Navy, NGA, GEBCO

Coogie MER (dB)

012/DigitalGlobe

Data das imagens: 10/7/2011 lat! 37.144209° long: -8.559883" elev. 35/m Altitude devisualizagao 30.17.km
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8.2.3.2 Registos

Diagrama espectral Diagrama da constelacdo
, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 10154
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz *
“Att 0dB * VBW 300 kHz ]
ExplLvl 59.50 dBWV * SWT 1s
1Rm |50 dB ;
o olglsle|e elae
40 dBy|
o db e e |9 |0 | 9|8 g
i
PPN ey T e |
zadEpfﬂM‘W = BB 9|0 || elala
10 dBy l\ G |% | 8| & | @ | B (&8
¥ o——
0 dBuv l g| B ale e plael @
-10 dBj
arsrainid? T oLim T2 8| e | B 0|5 S
20 dByV -
10 a6y Gl a| v e e(lals
O Q| ala|lo| 88
peps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pepn
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz 41.1[dB
LvI 51.0dByV | BER 0.0e-8 | MER 33.3d8 DEMOD MPEG] Symb 5.0000e-+001
Date: 11.0CT.2012 12:33:34 Date: 11.0CT.2012 12:33:01
Quadro resumo Diagrama de ecos
,Fw 2.40|  EEEIETECROIPSEEI I S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59,50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 50.9 dB|.JV
Pass Limit < Results < Limit___ Unit AP o de
Clrw ab
Level 47.0 50.9 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal -20 dB-
MER (rms) 24.0 33.3 -
MER (peak) 10.0 19 - |dB 30 dB
EVM (rms) 1 4.40|% M
EVM (peak) =m=== 7 22.00(% _
BER before Viterbi 1.0e-2 404 T i ard Df:tl(_:\kaDetectuonThreshold -42.000
BER before RS ) 2.0e-4 i 5 w Ml | S |
EER afterRS 0.0e-7(10/100) 1.0e-10 Start -30.0 km 15.0 km/ Stop 120.0 km
olLimpEacket Error Ratio 0.0e-5(10 lUJE 1.0e-8 oLim) Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors — ;’ 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C?rrlar Freq Offset| -30000.0 34.2 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 _35.3 1.976
Tt fate oot -100.0 —= 100.01ppm 2 -22.6 0.1987 -35.6 0.982
PSPA =bhree ks pspal 3 -31.9 0.755 |8 -35.8 0.502
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) o1 1/4 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -32.4 3.154 |9 -37.0 10.654
[TPS Res. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFF/OFf |L117 s -32.4 10.763 |10 -37.1 11.292
Lvl 50.9dBuV | BER 0.0e-8 | MER 33.3dB Lvl 51.0dBuV | BER 0.0e-8 | MER 33.3dB
Date: 11.0CT.2012 12:32:50 Date: 11.0CT.2012 12:33:16

Resultados Globais das medi¢cdes

1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 210 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 76.66

MER [dB]: 33.256000
BER before Viterbi: 0.000000E+0
BER after RS: 0.000000E+0
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8.3 Espectros LTE

Analise Espectral (sem filtragem) Analise Espectral (com filtragem)
IEEETNSGRESpectrum " s/N 101540, Fw 2.40 |  [ESIERMDIGEISAEcEamI | S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

* RBW 30 kHz IFovl * RBW 30 kHz
“Att 0dB *VBW 300 kHz *Att 0dB *VBW 300 kHz M1[1] 23.69 dBuV
ExpLvl 34.00 dBV * SWT 1s ExpLvl 34.00 dBlW  * SWT 1s 753.670000000 MHz
[ I
1Rm |60 dEpl\I 1Rm | 60 dBp‘v
Clrw g dE|_||V Clrw g dsﬁv

40 dEpl\I 40 dBp‘v

30 dBpV I 30 dBpM

20 Bulv 20 Bu‘v‘

10 4BV g thes 10 dBpv

| ] | 3
0 dBy | v 0 dify ‘
.mLpr e —— i u J"’Ww -10 dBpv - - " <
| |
-20 dBpV- 20 dBpv
! J
popp Start 745.0 MHz Stop 830.0 MHz b Start 745.0 MHz Stop 830.0 MHz
C/N Frequency Result Unit C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | -24.9[dB C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | -12.6 |dB

Date: 11.0CT.2012 10:56:19 Date: 11.0CT.Z2012 1l1:
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