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2 Descricdo Sumaria dos Trabalhos Realizados

Conforme solicitado na intervengéo 2012/-, em 18 de setembro de 2012, foi realizada a
avaliacao das condi¢gbes de rececdo de TDT, do canal 56 relativo a rede SFN de cobertura
nacional e do canal overlay (46) difundido no emissor da Lousda, em Cavalo na freguesia e
concelho de Oleiros.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

3 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, através dessas medicées em

pontos fixos, conforme previsto no planeamento apresentado no Anexo B.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medi¢des, encontram-se

sumariados nos quadros seguintes.

3.1.1 Canal 46 (emissor overlay da Lousa)

QTE (2)
Maximo Campo Eléctrico
Sinal (dBuV/m)

Diagrama de
Constelagdo

Descodificagdo

Coordenadas DVB-T (*)

MER (dB) Espectro OFDM Diagrama de Ecos

Recebido

3.1.2 Canal 56 (rede SFN de cobertura nacional)

QTE (2)

Maximo Campo Eléctrico Diagramade . Descodificagdo
Coordenadas . MER (dB) Espectro OFDM . Diagrama de Ecos
Sinal (dBuV/m) Constelagdo DVB-T (*)
Recebido
Junto a casa de Ecos fora do Sim, mas pontualmente
POL | prem ey | -7, 9BHHEH | 39, oFBHE| 222 67,28 18,79 | C/NReduzida | Distorcido | pon
HH HH intervalo de guarda| congelaaimagem.
Junto a casa de Ecos fora do Sim, mas pontualmente
PO2 | > | -7, oFFEE | 30, 0B 221 71,67 19,41 Bom Distorcido | m, mas pontu
H H intervalo de guarda| congelaaimagem.

(*) Esta informacé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medi¢des, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulagdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).
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3.1.3 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medigbes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM (canal 56)

Ponto de Local Previsdo de Cobertura Analise de Cobertura
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
Junto a casa de Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente

PO1 Zona com cobertura TDT :
T congelaaimagem

Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
congela aimagem

P02 Zona com cobertura TDT

4 Conclusodes

O sinal difundido no canal 46 pelo emissor da Lousa, nédo é recebido na localidade.

No canal 56, o sinal DVB-T revela instabilidade e um nivel de qualidade insuficiente

para a sua descodificacdo permanente, devido a interferéncias da propria rede.

Nestas circunstancias, a localidade de Cavalo na freguesia e concelho de Oleiros,

devera ser considerada zona de cobertura complementar por satélite (DTH).
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5 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise adotada pela DGEL, coligindo-se dados
obtidos a partir de uma estacdo mével de monitorizagcdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, face ao

ambiente radioelétrico encontrado.

Refira-se que, na andlise de cobertura, para além dos valores de campo elétrico encontrados,
sdo, adicionalmente, tidos em consideracado outros indicadores de desempenho da rede, como:
MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM, diagrama de constelacdo e de ecos, que sdo ainda
confrontados com a andlise visual da programacédo disponibilizada pelo MUX A, através da
desmodulagéo do sinal DVB-T.

A aquisicdo de dados a 10 m de altura foi realizada a partir de uma estacdo médvel de

monitorizacdo do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrada.

O esquema genérico de interligacao dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao é

0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

\y

(¢

switch

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

s RS232
—— Ethernet
s CONtrolo DC

RF
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Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da

marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.
e R e -

As medicGes efetuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na
Recomendacéo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza,
de modo automatico, a rotacao completa da antena, ao longo de 360°, no plano horizontal, em
passos de 5° posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de
intensidade de campo, e que correspondera a direcdo do emissor TDT que melhor serve
aguela localizagdo, escolhida para a medicdo. Na posicdo do maximo do sinal recebido,
adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de
amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e
respetivo desvio padréo.
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6 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

6.1 Planeamento

Esta analise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade orografica,
assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de locais

suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

6.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, foram escolhidos 2 pontos fixos de analise, adequados aos objetivos identificados no
paragrafo anterior.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do contexto de andlise pré-definido e dos pontos fixos

de medicao.

Pontos fixos de medicéo, previamente planeados

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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6.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicac¢des, no sitio web:
http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que a morada do reclamante dispde
de cobertura TDT.

(ex: latitude: 38°43113.2247 N, longitude: §°7'14.5528" W ou latitude: 38.72034; longitude: -8.120712)

Coordenadas: | i

fi pexquise pelox dedox de moreds & Menos rigoroxs do Que B pexEquizs pelas coordenedex geografices.

hiorada: (&0 inciuir nimero de porta, sndar ou fragio)

Localidade:

Hibrido ) . Satélite )

E=sta numa zona com
cobertura TOT.Veja aqui como fazer a transicdo para a Televizéo Digital Terrestre.

2012 Infeoortuaal

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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7 Anexo C: MedicOes Efetuadas

7.1 Enquadramento dos Pontos Fixos de Medigcdo com os emissores de
TDT mais proximos.

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagdo dos pontos fixos de

medicao relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

2Googleearth

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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7.2 Enquadramento dos Pontos Fixos de Medicdo com o mapa de
cobertura da PT.

Apresenta-se de seguida uma projecdo do mapa de cobertura da PT com indicacdo dos locais
de medidas reportadas neste relatério.

. ygle earth

oG 10

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11



AUTORIDADE
NACIONAL "
DE COMUNICACOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Cavalo - Oleiros

7.3 Registos obtidos nos Pontos Fixos de Medicéao

7.3.1 P01 - Junto & casa de || GBI (reclamante)

Dia%rama esEectraI
, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBpV * SWT 1s
1Rm | 50 dBp
Clrw
40 dBp
30 dBy!
20 dBy

10 dBp

0 dBy

fostrmsianr
-10 dB

-20 dB

FWWWWMMMM

-30 dB

scps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 19.9 [dB

Diagrama da constelacdo

R&S ETL Constellation

oum|.

PSPA[

Date: 1B.SEP.2012 15:36:5:

o
X

o
o
5

Lvl 39.2dBuV | BER 2.9e-5 | MER 18.7dB _ Symb 5.0000e+001

Date: 1 P.2012 15:36:19

Quadro resumo
IEEEEERIOVEiew. | S/N 101541, FW 2.40

Diagrama de ecos
IEEEERESRRIRSRSE N S/N 101541, FW 2.40 |

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59,50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 39.4 dBpVv
- — — - 1AP
Fail Limit < Results < Limit Unit Clrye | -10/dB:
Level 47.0[* 39.4 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal -20/dB
MER (rms) 24.0]* 18.8 ----|dB
MER (peak) 10.0]* 3.7 - |dB 3o0las |
EVM (rms) eeeen | % 7.55 4.40[ % . | | . | ]
EVM (peak) | 5223 52.00] % olas | I | EchoDetectionThreshold -35.608
BER before Viterbi * 3.4e-2(10/10) 1.0e-2 L ol e.fl.- .
BER before RS 3 5e-5(10/1 2.0e-4 Guard Start L Serssien L
EER afterRS 0.0e-7(1 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLimiE2cket Error Ratio LU 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset |  -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 301 0.424
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm P 7.2 36.801 |7 -30.5 0.576
popa oo 1o Diirate MBi/s pspal B -24.8|  54.201 s -33.5| 66.210
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) o1 1/4 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -27.0 79.885 |9 -34.1 -6.559
[TPSRes. 0,0,0,0 [INTN (N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/Off |L117 s -28.5 51.878 |10 -34.8 3.930
Lvl 39.4dBpV | BER 3.5e-5 | MER 18.8dB Lvl 39.2dBuV | BER 9.4e-5 | MER 18.3dB
pate: 18.5EP.2012 15:36:07 Date: 18.SEP.2012 15:36:35

Resultados Globais das medi¢cdes

1 minute measurements (60) in the Maximum direction

Measured Azimuth: 222 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 67.28
MER [dB]: 18.79

BER before Viterbi: 3.900000E-2
BER after RS: 0.000000E+0

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO
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7.3.2 P02 - Junto a casa de || TGN

Dia%rama esEectraI
, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBpV * SWT 1s
1Rm | 50 dBp
Clrw
40 dBp
30 dBy!

20 dBp *WWWWWWM‘W

10 dBp

0 dBy [ LMM
“10 BV

20 dByV

-30 dBpv-

scps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 22.7|dB

Diagrama da constela é

Date: 18.SEP.2012 16:28

R&S ETL Constellation
.
OLim
PSPA
Lvl 42.1dBuV | BER 1.0e-6 | MER 19.3dB _ Symb 5.0000e+001
Date: 8.SEP.2012 16: 11

Quadro resumo
IEEETNSEERIGVEiew | S/N 101541, FW 2.40 |

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Diagrama de ecos
IEEERNESRSIPSEESEAL | S/N 101541, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Lvl 42.1dBuV | BER 9.3e-7 | MER 19.3dB

Date: 18.SEP.2012 16:28:00

“Att 0dB “Att 0dB

ExpLv] 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuvV

Level 42.1 dBuVvV

Fail Limit < Results < Limit Unit é":: -10|dB

Level 47.0 " 42.1 117.0|dBuv

Constellation 64 QAM NH / normal -20/dB

MER (rms) 24.0 % 19.3 -----|dB

MER (peak) 10.0 |* 4.5 -----|dB 30/dB |

EVM (rms) el 7.07 4.40|%

EVM (peak) il 38.96 22.00({% EchoDetectionThreshold -38.270—]
BER before Viterbi * 2.0e-2(10/10) 1.0e-2 h .

BER before RS 2.0e-4 ||| s L

BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km

OLimiE2cket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 -31.0 0.175
it faia Ofsst -100.0 1000 o 2 -12.7| 36.7457 -31.2 0.477
PSPA pspal3 -23.8 54.178 |8 -34.6 0.884

64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) /3,213 (2/3,2/3) [celip 0 4 -25.5 79.874 |9 -34.9 0.318
[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) _[MPE FEC OFff/Off [Time SI. Off/Off |L117 5 -28.2 51.869 |10 -36.0 -6.571

Lvl 42.0dBuV | BER 1.1e-6 | MER 19.3dB

Date: 18.SEF.2012 16:28:27

Resultados Globais das medi¢cdes

1 minute measurements (60) in the Maximum direction

Measured Azimuth: 222 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 71.67
MER [dB]: 19.41

BER before Viterbi: 1.800000E-2
BER after RS: 0.000000E+0
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7.4 Diagramas Polares

Os diagramas polares de rece¢do das figuras seguintes, apresentam no ponto de medida, a
vermelho o valor de intensidade de campo (escala logaritmica, em dBuV/m), e, a verde o valor
de MER (escala logaritmica, em dB), obtidos nas vérias dire¢des, durante a rotacédo de 360° da
antena, sobrepostos no mapa com a indicacdo do ponto de medida e dos emissores TDT com
uma contribuicdo mais significativa para a cobertura TDT na localidade.

7.4. P01 - Junt a casa de , _ reclamante

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 14



