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AVALIACAO DA COBERTURA TDT

Manta Rota

DGEL - Centro de Monitorizagéo e Controlo do Espectro



Conforme solicitado na intervengéo 2012/-, em 11 de outubro de 2012, foi

realizada a avaliagdo das condi¢cOes de rececédo de TDT, junto da morada do

reclamante, na Urbanizagéo | N S, Bl < Manta Rota.

Metodologia

Para a avaliacdo da cobertura TDT, foi escolhido um ponto (Ponto 01), junto a

habitacao do reclamante.

Nas medigOes, utilizou-se o analisador de DVB-T, modelo ETL, da marca R&S,
instalado na unidade movel e ligado a uma antena, modelo HL040, da marca
R&S (para a faixa: 400 - 3600 MHz), em polarizacéo horizontal, a uma altura de
10 m do solo. O sistema realiza, de modo automatico, a rotacdo completa da
antena, no plano horizontal, com passos de 5° e de seguida adquire 60
amostras do sinal, durante 1 minuto, no azimute correspondente ao maximo de

intensidade campo elétrico encontrado.

Resultados

Ponto 01

Local: Urbanizacao [ G

Coordenadas geograficas (WGS84):

Latitude: 370 10' |l N
Longitude: 007° 31' ||l w




Resumo das medi¢gdes no ponto fixo

Medi¢cbes com amplificacdo de banda larga (sem filtragem de canal)

QTE (2)

Maximo Campo Eléctrico Diagrama de Diagrama de|Ecos Descodifica¢do
Constelagdo e DVB-T (*)

Coordenad: MER (dB) Espectro OFDM
oordenadas Sinal (dBRV/m) (dB) Espectro

Recebido

(*) Esta informag&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medi¢des, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulacédo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu interior).

Diagramas polares de rececao
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asGOOgIe
MER (unidades: dB), onde é visivel o efeito de ‘blocking’, na diregao do ‘best-se
devido as emissdes de LTE

rver’,

Registos na estagdo movel

Medicdes com P.A. ativo (analise de ‘blocking’)

Diagrama espectral Diagrama de ecos
Fw 2.40 | [ EESIERESROIRSTEST I S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz Ovid Ovid
*Att 0dB *VBW 300 kHz *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBV  * SWT 1s ExpLvl 59.50 dByV
1RmM | 50 dBpy 1AP
Clrw Clrw |10 dB
40 dBy
| -20 dB
30 dBpv
DetectionThreshold -26.670—
20 dB ; v e
10 dspv{fm l ‘
0
W Wil LL

-10 dBpV

Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
20 dBpV: OLim| Peak Values _ CellID (hex/dec) 0x0 /0
Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
~30 dBpv 1 0.0 0.000[6 -35.9 0.154
2 -22.5 -19.017 (7 -36.3 0.248
pcpp CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz| . [3 -27.6| 22.387 s 37.6 5.604
\ C/N Frequency Result Unit 4 -29.0 -22.383 |9 -38.1 -41.385
IC/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 21.3|dB 5 -32.4 44.769 [10 -38.3| -13.315
Lvl 41.1dBuV | --- | MER 14.8dB
Date: 11.0CT.2012 16:23:41 Dats: 11.0CT.2012 16:23:23




Diagrama de constelacao
|

. Ovid

PSPA
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Resumo de valores
_, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Ovid
*Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv
Level 41.1 dB]JV
Fail Limit < Results < Limit Unit

Level 47.0 [* 41.1 117.0 | dBuv
Constellation 64 QAM NH / norma
MER (rms) 24.0 [* 14.8 ----|dB
MER (peak) 10.0 [* 37| e dB
EWM(rms) | e . 11.93 4.40 [ %
EvM(peak) | = ----- * 52.23 22.00|%
BER before Viterbi 1.0e-2
BER beforeRs | | 0000000000000 2.0e-4
BER after RS — 1.0e-10

oLim Packet Error Ratio 1.0e-8
Packet Errors 1|/s
Carrier Freq Offset -30000.0 . 30000.0 [Hz
Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrate 19.905881 MBit/s

PSPA

[64 0AM NH (5anH) [FFT 8k (8K Jo1 174 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celliD 0

[TPS Res. 0,0,0,0 [INTN(N) [MPE FEC OF/Off [Time SI. OFF/OFF |L117
Lvi 41.0dBpV | --- | MER 14.8dB Lvl 41.1dBuV | --- | MER 14.8dB
Date: 11.0CT.2012 16:23:07 Date: 11.0CT.2012 16:22:56

Resumo de indicadores

1 minute measurements (60) in the Maximum direction

Measured Azimuth: 236 degrees

Field Strenght [dBuV/m]:
MER [dB]:

Medi¢cdes com P.A. desligado

Diagrama esEectraI
, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

67.82
14.69
BER before Viterbi: -
BER after RS: -

Dia%rama €ecos
, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

* RBW 30 kHz Ovid
* Att 0dB *VBW 300 kHz *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBUV * SWT 1s ExpLvl 59.50 dBuV
1Rm | 50 dBpY 1AP .
Clrw Clrw | 10 dB-
40 dBpY
20 dB
30 dBpV-
20 dBpy w_..w‘ 30 dB
10 dBuy ‘ 10-dB EchoDetectionThreshold -40.548=
0 dBpv [ ) Guard Start | 1] | I; *':‘I F"f’"
-10 dBpV - Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
20 dBy OLim Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
-30 dBp 1 0 0.000 |6 -45.7 3.700
2 -22.2 -19.016 |7 -45.8 -18.548
pe CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz| s |3 -33.9 0.251 18 -46.0 B8.763
C/N Frequency Result Unit 4 -45.3 5.736 |9 -46.0 -16.551
/N (NoiseBW:100 kHz) [ 4.500 MHz | 25.3 | dB 5 -45.5 3.820]10 -46.5 5.596
Lvl 42.2dBpV | BER 0.0e-9 | MER 23.3dB
Date: 11.0CT.2012 16:2B:41

Date: 11.0CT.2012 16:27:24




Diagrama constelacéo
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
ExpLvl 59.50 dBpvV “ Att 0 dB
|

OLim

Lvl 42.1dByV | BER 0.0e-8 | MER 23.3d8 |DEMOD  MPEG ~ Symb 5.0000e+001

Resumo de valores
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

*Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuV
Level 42.2 dBlJV
Fail Limit < Results < Limit Unit

Level 47.0 [* 42.2 117.0 | dBuvV

Constellation 64 QAM NH [ norma

MER (rms) 24.0 |+ 23.3 dB

MER (peak) 10.0[* 63 4B

EVM(rms) | e * 4.40 | %

EVM (peak) | 22.00|%

BER before Viterbi 1.0e-2

BER before RS 2.0e-4

BER after RS 1.0e-10
oLim-Packet Error Ratio 1.0e-8

Packet Errors 0 1ll/s

Carrier Freq Offset -30000.0 5.5 30000.0 |Hz

Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 | ppm

MPEG Ts Bitrate 19.905881 MBit/s

54 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 174 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,2/3) [cenio o

TPSRes. 0,0,0,0 JINTN (N) |MPE FEC Off/Off
Lvl 42.2dByV | BER 0.0e-9 | MER 23.3dB

ime SI. Off/Off L1 17

Date: 11.0CT.2012 16:28:08

Diagrama espectral faixa LTE
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Date: 11.0CT.2012 16:30:51

Diagrama espectral com filtros cascata
EESETBDGitalSpectrum  S/N 10

1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

* RBW 30 kHz ovid * RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz M1[1] 39.91 dBpv *Att 0dB * VBW 300 kHz M1[1] -6.87 dBpV
ExpLvl 41.00 dBUWV  * SWT 1s 800.930000000 MHz ExplLvl 41.00 dBUWV * SWT 1s 790.900000000 MHz
. :
1Rm I 1RmM ‘
Cirw | 7° B“l" cirw | 7° 484
60 B|_||V 60 B;_.‘
50 Bul\l 50 Bp“
M1
40 ¢BpV: 40 dIBu‘v
|
30 aul\, 1\ 30 Bp‘ lL[
20 W % ; 20 4By \
! A WL b
10 dBpV P’I H LW \k 10 Bu‘\: ﬂ
| i \
0 dify U 4 0 dBpv v ]
| MMJ VK‘WM \m ‘J wovluwj LM,.‘ Xy | "
-10 dBT\. -10 dB;‘J

ps Start 745.0 MHz Stop 830.0 MHz

‘ C/N Frequency Result Unit

»c Start 745.0 MHz Stop 830.0 MHz

| C/N Frequency Result Unit

[C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | -1.1[dB

|C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 0.5 [dB

Date: 11.0CT.2012 16:3B:56

Mapas de previsdo de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT

Comunicacdes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio

web: http://tdt.telecom.pt, e apresentados

reclamante tem cobertura do sinal TDT.

em seguida, indicam que a morada da



http://tdt.telecom.pt/

Pormenor da Estacéo de LTE




Conclusao

No onde decorreram as medic¢des, verificou-se uma forte influéncia das
emissdes de LTE no desempenho da rececao do sinal de TDT, sempre
gue se recorra a sistemas de amplificacdo de banda larga. Porém,
acautelando-se a necessaria filtragem, é possivel garantir a correta
descodificagcdo, em permanéncia, das emissdes de TDT, com bons
parametros de qualidade.

Os problemas de inibicdo da rececdo de TDT, por efeito de ‘blocking’ ou
dessensibilizacdo, foram ultrapassados, na circunstancia, com sucesso, com a
utilizagcéo de dois filtros, um TELEVES 4162 e um ALCAD RB-619, ligados em
cascata, imediatamente antes do andar de amplificacao do ‘front-end’ de RF do

receptor de TDT.




