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2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados

De acordo com o solicitado na intervencdo 2012/}, em 13 de agosto de 2012, foi realizada a
avaliacdo das condicbes de rececdo de TDT, no sentido de verificar a alegada degradacéo,

que provoca paragens/interrupcdes da imagem e que motivou a reclamacao em causa.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

3 Analise das CondicOes de Rececdo na Instalacdo do
Reclamante

A instalacdo é constituida por uma antena log-periédica, um amplificador de sinal e cablagem

coaxial para distribuicdo do sinal na residéncia.

A antena esté orientada segundo a direcdo do emissor de Beja, alegando o Sr. | Gz
que é a Unica diretividade onde sente menos problemas, apesar desse emissor se encontrar a

cerca de 75 km e, portanto, fora do intervalo de guarda OFDM.

Na analise a sua instalacdo de rececgdo, verificou-se existirem perdas significativas entre o

amplificador e a tomada da sala.

A agravar as débeis condicbes de rececao, identificou-se uma estacdo de base de LTE,
relativamente proxima da residéncia, que podera eventualmente explicar a opc¢do do
reclamante pelo emissor de Beja, em detrimento do de Santiago do Cacém, claramente

desfavorecida pela posicao relativa da estacéo de LTE.

No Anexo C, sdo apresentadas as andlises espectrais obtidas na baixada do reclamante.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 3
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4 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, através das medigcbes num

ponto fixo, conforme previsto no planeamento apresentado no Anexo B.

4.1 Ponto Fixo (em periodos diferenciados)

Os resultados obtidos no mesmo ponto fixo, na Urbanizacédo | | S .« B onde
foram efetuadas véarias medi¢bes, em diferentes horarios, encontram-se sumariados no quadro

seguinte.

QTE (2)
Maximo Campo Eléctrico

ETIETEY: [ Descodificacdo
MER (dB) Espectro OFDM Diagrama de Ecos

Horari Coordenad
orario oordenadas Sinal (dBpv/m) Constelagio DVB-T (*)

Recebido
i Pré Ecos e Ecos fora
Amplitude X . . .
15:07 -8,cHEEEE | 37, /60050 19 68,76 22,75 irreqular Distorcido dointervalo de Sim
8 guarda
. Pré Ecos e Ecos fora
Amplitude X . . .
16:22 -8,cHEEHEE | 37, HEEH 22 68,86 18,71 irregular Distorcido | dointervalo de Sim
8 guarda
Amplitude Pré Ecos e Ecos fora
17:38 -8, cHEHEE | 37, HHEE 22 69,36 17,08 irrz dlar Distorcido | dointervalode |Sim, mas pontualmente congelaaimagem.
8 guarda
i Pré Ecos e Ecos fora
Amplitude X . . .
21:08 -8, CEERHEE | 37, 7BHEEH 356 71,84 22,43 irreaular Distorcido | dointervalode Sim
g guarda
. Pré Ecos e Ecos fora
Amplitude . . . i
21:51 -8, CEEEE | 37, FEEER 1 72,02 21,89 irregular Distorcido | dointervalode Sim
guarda

(*) Esta informacao tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulacdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

4.1.1 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medicbes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Andlise de Cobertura
ICP-ANACOM

Previsdo de Cobertura

Horario Local
PT Comunicagdes

15:.07

16:22

Urbanizagéom

Urbanizagao FEEEER Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
congela aimagem

Urbanizagdo [::::: ]

Urbanizai Som

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 4
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5 Conclusdes

No periodo de observacao, pela analise dos diagramas polares e do quadro-resumo, constata-
se que os valores de campo elétrico se mantiveram relativamente estaveis, mas os valores de
MER registaram quebras significativas, na ordem de 4 a 5 dB, entre as 16:22 e as 17:38, na
direcdo do emissor de Santiago do Cacém, confirmando-se, nessa altura, o congelamento da
imagem. Por outro lado, 0 méximo de campo elétrico ndo é coincidente com o méximo de MER
obtido.

Nas diversas medicdes registaram-se sempre pré-ecos e ecos fora do intervalo de guarda,
situacoes descritas' como potencialmente criticas, na rececdo de DVB-T, em redes SFN. Estes
ecos com amplitude significativa, distando, do de referéncia, mais do que metade do
comprimento do intervalo de guarda, podem comprometer a correta descodificagdo do sinal de
DVB-T, e séo passiveis de tornar a rececdo dependente do algoritmo de selecdo da janela de
FFT implementado pelo fabricante no recetor. Um método sensivel as condi¢des encontradas
e, por exemplo, a selecdo do eco de referéncia (mais forte) para centrar a janela de
desmodulacao. Os ecos fora do intervalo de guarda contribuem para o aumento do ruido e
consequente degradacdo dos indicadores de qualidade, podendo eventualmente explicar
algumas dificuldades sentidas na rece¢éo do sinal TDT, nesta zona.

Mesmo que as vulnerabilidades encontradas, na instalagcdo de rececdo do reclamante,
fossem ultrapassadas, o sinal de TDT ndo apresenta a estabilidade necessaria, nem
indicadores de qualidade compativeis com os requisitos do servi¢go, ndo se garantindo a

sua descodificacdo em permanéncia.

! Walter Fischer, “Digital Video and Audio Broadcasting Technology — A Practical Engineering Guide”, 3"
Edition, Springer-Verlag, 2010.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 5



AUTORIDADE
l NN/ \ M NACIONAL  _
DE COMUNICAGOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Cercal do Alentejo

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 6



AUTORIDADE
NACIONAL  _
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Cercal do Alentejo

6 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise adotada pela DGEL, coligindo-se dados
obtidos a partir de uma estacdo mével de monitorizagcdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, face ao

ambiente radioelétrico encontrado.

Refira-se que, na andlise de cobertura, para além dos valores de campo elétrico encontrados,
sdo, adicionalmente, tidos em consideracao outros indicadores de desempenho da rede, como:
MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM, diagrama de constelacdo e de ecos, que sdo ainda
confrontados com a andlise visual da programacédo disponibilizada pelo MUX A, através da
desmodulagéo do sinal DVB-T.

A aquisicdo de dados a 10 m de altura foi realizada a partir de uma estacdo mével de

monitorizacdo do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrada.

O esquema genérico de interligacao dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao é

0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

\y

(¢

switch

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

s RS232
—— Ethernet
s CONtrolo DC

RF

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

As mediclBes efetuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na
Recomendacao ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza,
de modo automético, a rotacdo completa da antena, ao longo de 360°, no plano horizontal, em
passos de 5° posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de

intensidade de campo, e que correspondera a direcdo do emissor TDT que melhor serve

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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aguela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posicdo do maximo do sinal recebido,
adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de
amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e

respetivo desvio padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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7 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cGes

7.1 Planeamento

Este estudo de cobertura, tendo especial atencdo a degradacgdo do sinal TDT, alegada pelo
reclamante, pretende ser, tanto quanto possivel, uma amostra abrangente, de um periodo

considerado razoavel para a analise em causa.

7.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, neste caso especifico, foi escolhido apenas um ponto fixo de analise, localizado junto
da residéncia do reclamante, optando-se por se efetuarem véarias medi¢cdes, em horarios

diferenciados, de acordo com os objetivos identificados no paragrafo anterior.

7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicacgbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio web:
http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que a morada do reclamante dispde
de cobertura TDT.

=
E

v r L —— e —

Pesquisar por | Coordenadas Gecgraficas (mais precise) |~

Para uma pesquisa precisa, digite aqui oordenadas geograficas da sua morada.
Coordenadas: [FEERHICHIC|
(ex: latitude: 3674313 224" N, longitude: §°7*14.5626” W ou latitude: 38 72034; longitude: -8.120712)

(o INGiuir NAMmers de porta, andar ou Tragse)

romm do que ax opgaes.

Brotocolo ANACOM /(RECO

Testes DECOa
u n CONTACTE-NOS

Estéd numa zona com cobertura TDT.\Veja agui como fazer a transigéc para
a Televisiio Digital Terrestre.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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8 Anexo C: MedicOes Efetuadas
8.1 Registos obtidos na Instalacdo do Reclamante

MedicOes na tomada da sala

Diagrama espectral Resumo valores
DVB-TH
1.9E-3

———————————————— : 754,00 MHz
<37.4 dBPV

<16.3dB Parametros de

<37.7dBuv qualidade maus

18.3dB ou no limite do
9.8E-2 razoavel

1
1
1
r
1
1
L
1
1
1
1

MPEG-2 TS DVB-T

Medi¢Bes na saida do amplificador
Diagrama espectral Resumo valores

754.00 MHz
55.3 dBpv

Taxas de
CAN: . Erros
elevadas

MPEG-2 TS DVB-T

FREQ: 754.00 MHz
POTEN.: <53.3

ABERTU 100 MHz

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11
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8.2 Enquadramento dos Ponto Fixo de Medicao

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagdo do ponto fixo de medig&o

relativamente aos emissores de TDT mais préximos.

kg TN

1 o Al

= T durique ;?ﬁp-Fr[xe
" o

nes/Spotimage
012.Google

elev 116 m 3 Altitude de visualizagdo 97.27.km

Ponto fixo de medicéo e localizagdo dos emissores

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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8.3 Registos obtidos no Ponto Fixo de Medicado (Urb. [ GGG

8.3.1 Horario: 15:07

Diagrama esEectraI Diagrama da constelacdo
0, FW 2.40 R&S ETL Constellation 40,

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz '
“Att 0dB * VBW 300 kHz m
ExplLvl 59.50 dBWV * SWT 1s
1Rm |50 dBp
Clrw
40 dBy|
30 dBy|
20 dBy o e et o
10 dBp J l
0 dBy | L
-10 dByy e
20 BV OLim
-30 dBpv-
peps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pcpn
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 31.9[dB
Lvl 41.7d&lV | BER 0.0e-8 | MER 21.8dB _ Symb 5.0000e+001
Date: 13.AUG.2012 15:21:46 Date: 13.AUG.2012 IR 2T =12
Quadro resumo Diagrama de ecos
0, FW 2.40 0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 41.7 dBuv
Fail Limit < Results < Limit Unit érp 110 dB
w dB
Level 47.0[* 41.7 117.0|dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 220 dB
MER (rms) 24.0|* ----- | dB
MER (peak) 10.0|* -----|dB 30 dB-
EVM (rms) Pl 4.40 | %
EVM (peak) e 22.00[% 0 J,_I 1 | .
BER before Viterbi 1.0e-2 S | 7 . !1 —EchoDetectionThreshold -42.000-
BE baors R el I
BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
oLim Packet Errar Ratio 1.0e8 oLim Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_m Errors = 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C_arr'ler Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -30.3 0.177
a';;;': ‘;’_'lse: -100.0 . 100.0 2t 2 -15.3 -1.729]7 -31.9| 27.762
PSPA s oae is pspal3 -17.5 57.804 |8 -32.1 87.269
64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -21.6 49.985 |9 -32.9 -1.303
TPSRes.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off |L117 -27.2 62.130 | 10 -34.8 85.612

5
Lvl 41.7dBuV | BER 0.0e-8 | MER 22.7dB Lvl 41.8dByV | BER 0.2e-8 | MER 21.8dB _

Date: 13.AUG.2012 15:21:01 Date: 12.AUG.2012 15:21:28

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 13
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8.3.2 Horario 16:22

Diagrama espectral
, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBuV * SWT 1s

1Rm |50 dBp

Clrw
40 dBy

30 dBy|

20 dBy fww‘

10 dBy WWWW\[
|

0 dBpv
-10 dBEJ, .

-20 dByV

-30 dBuv-

peops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

Diagrama da constelacao

R&S ETL Constellation

Ooumj:

C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW :100 kHz) | 4.500 MHz ] 32.6dB
Date: 13.AUG.2012
Quadro resumo Diagrama de ecos
, FW 2.40 . FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59,50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 41.9 dBuVvV
Fail Limit < Results < Limit Unit AP .10 d
Clrw d
Level 47.0[* 41.9 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 204d
MER (rms) 240 18.4 —|dB
MER (peak) 10.0]* 3.7 - |dB 304 )
EVM (rms) eeeen | % 7.87 4.40[ %
EVM (peak) N 52.23 22.00|% . | ]
BER before Viterbi x 3.6e-2(10/10) 1.0e2 il ‘ T BenobetectionThreshold 115571
BER before RS * _4.42-4(10/10) 2.0e-4 Guard P | 157 ‘M | |
EER afterRS 0.0e-7(11/100) 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
olLimpEacket Error Ratio 1.0e-8 OLim; Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 272 12.018
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm P 17.3 57.814 |7 285 82.662
popabEaTs Bilrate MBitfs. N E -17.3|  -1.726s 28.9| -1.306
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) o1 1/4 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -21.6 50.002 |9 -29.5 6.561
[TPS Res. 0,0,0,0 [INT N (N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/Off |L117 s -26.6 62.157 |10 -30.6 0.179

Lvl 41.9dBuV | BER 4.4e-4 | MER 18.4dB

Date: 13.AUG.2012 16:36:52

Lvl 42.1dBuV | BER 3.5e-4 | MER 18.6dB

Date: 13.AUG.2012 16:37:18

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO
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8.3.3 Horério: 17:38

Diagrama espectral Diagrama da constelacdo
FW 2.40 R&S ETL Constellation
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz .
<At 0dB * VBW 300 kHz =
Explvl 59.50 dBWV  * SWT 1s
1Rm |50 dBy
Clrw
40 dBy
30 dép
20 dBp PR T T e |
10 dBy { l
0 dBuv [ ‘
-10 dg iy
20 dBUY OLm
-30 dBpv-
popa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pepn
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz 31.9[dB 2
Lvl 42.2dByV | BER 9.4e-3 | MER 17.4d8 DEMOD MPEG " Symb 5.0000e+001
Date: 13.AUG.2012 17:54:10 Date: 13.AUG.2012 17:53:36
Quadro resumo Diagrama de ecos
Fw2.40| (EEEIETESREIPSEESFRRIII S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
<At 0dB “Att 0de
ExpLvl 59.50 dBuV ExpLvl 59.50 dBpV
Level 42.3 dBuv
Fail Limit < Results < Limit Unit ém:
Level 47.0]* 42.3 117.0[dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal
MER (rms) 24.0 |+ 17.3 ----|dB
MER (peak) 10.0|* 3.7 -----|dB
EVM (rms) ameee | 8.88 4.40 | %
EVM (peak) [ 52.23 22.00|% } ]
BER before Viterbi * 6.2e-2(10/10) 1.0e2 oo EchobetectionThreshold -40.8577
BER before RS * 1.1e-2(10/10) 2.0e-4 Guard !‘J?ﬂ";‘ i T |
BER after RS . 1.6e5(10/10) | 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
oLimpEacket Error Ratio : 2.6e-1(10/10) 1.0e8 oLim| Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_Et Errors 2_‘58‘_1 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C_arr'ler Freq Offset| -30000.0 30.3 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 _27.4 62.127
3‘;;;': ‘;’_'lse: -100.0 — 100.0 2t 2 -11.4| 57.815|7 -28.1| 12.001
pSPA s oae - is pspal3 -15.0 -1.706 |8 -29.5 0.164
64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -21.5 50.006 |9 -29.8 2.740
TPS Res.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OFF/OFf |L117 s -23.7 -1.331[10 -30.8 -3.908
Lyl 42.3dByV | BER 1.1e-2 | MER 17.3dB Lyl 42.3dByV | BER 5.9e-3 | MER 17.7dB
Date: 13.AUG.2012 17:53:25 Date: 13.AUG.2012 17:53:52
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8.3.4 Horério: 21:08

Diagrama espectral Diagrama da constelacdo
, FW 2.40 R&S ETL Constellation 7
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz .
“Att 0dB * VBW 300 kHz =
ExplLvl 59.50 dBWV * SWT 1s
1Rm |50 dBp
Clrw
40 dBy
30 dBy|
20 dBy rNMA ARNAAAALASANBAN AANAAANAN m\ml\k
10 dBp ‘ \
0 dBuv J \
-10 dg) L
st Torkfoo]
OLim
20 dBRV
-30 dBpv-
peps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pcpn
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz 35.1[dB
Lvl 45.3dByV | BER 0.7e-8 | MER 21.8d8 DEMOD 'MPEG' Symb 5.0000e-+001
Date: 13.AUG.2012 21:23:43 Date: 13.AUG.2012 21:23:10
Quadro resumo Diagrama de ecos
,Fw2.40|  EEIETESREIPSRERIIINTI S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 45.3 dBuv
Fail Limit < Results < Limit Unit érp 110 dB
w dB
Level 47.0[* 45.3 117.0|dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 204
MER (rms) 24.0 |* 21.3 -----|dB
MER (peak) 10.0 | * 4.8 -----|dB 304
EVM (rms) [ 561 4.40 (%
EVM (peak) P 37 5‘3 22.00|% 40d ‘ ]
BER before Viterbi 8.3e-3( 0) 1.0e-2 LT T e :rqtghnDeleckIOHThreshuld -42.000
BER before RS 0 0e 6(17/100) 2.0e-4 Guard Start " |
BER after RS 00e-7(10/100} | 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
oLimpEacket Error Ratio 0.0e-5(10/100) 1.0e8 oLim| Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_Et Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C_arr'ler Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -33.0 27.788
:;;:t: ‘;’_'lse: -100.0 : 100.0 2t 2 -14.7 -1.707 7 -36.0| 50.036
pSPA s oae - is pspal3 -19.6 57.830 |8 -36.8| 85.663
64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -27.6 62.171 |9 -37.1 -0.268
TPSRes.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off |L117 s -29.2 -1.317 |10 -39.4 86.026
Lvl 45,3dBV | BER 0,0e-8 | MER 21.3dB Lvl 45,2dByV | BER 0.7e-8 | MER 22.0dB
Date: 13.AUG.2012 21:22:58 Date: 13.AUG.2012 21:23:25
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8.3.5 Horério: 21:51

Diagrama espectral Diagrama da constelacdo
, FW 2.40 R&S ETL Constellation 7
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz .
“Att 0dB * VBW 300 kHz m
Explvl 59.50 dBV  * SWT 1s
1Rm | 50 dBy
Clrw
40 dByi
30 dBy
20 dBplALAABANANARANAANARAAR SANNMANAAARAANAAR AN A4
[ |
10 dBy| l \
0 dBuv \
-10 dBui .
'\'\«F sy -
20 dBUV OLlim
-30 dBpv-
peps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pcpn
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz 34.8[dB
Lvl 45.2dBuV | BER 0.0e-8 | MER 22.0dB _ Symb 5.0000e+001
Date: 13.AUG.2012 22:07:51 Date: 13.AUG.2012 22:07:18
Quadro resumo Diagrama de ecos
,Fw2.40|  EEIETESREIPSRERIIINTI S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
Explvl 59.50 dBpv ExplLvl 59.50 dByV
Level 45.3 dBuv
Fail Limit < Results < Limit Unit érp 110 dB
w dB
Level 47.0[* 45.3 117.0|dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 220 dB
MER (rms) 24.0 | * 21.7 p— 1)
MER (peak) 10.0 |+ 4.4 -----|dB 30 dB
EVM (rms) [ 5.41 4.40|% |
EVM (peak) e 39.35 22.00(% a0 e 1l
BER before Viterbi 7.2e-3( 0) 1.0e-2 40 m‘i ;I ,H t ; ‘-fEPCI‘DDTWTIOHThrTShQId -42.000—
BER before RS 0.0e-8(17/100) 2.0e-4 Guard Stari| I L
BER after RS 0.Ge-7(10/100) 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
oLimpEacket Error Ratio 0.0e-5(10/100) 1.0e8 oLim| Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_Et Errors — J 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 36.1 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -34.8 27.754
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm 2 -15.1 1.737 |7 _35.2 7.654
pepsPEGTs Bitrate — MBiL/s pepal3 -20.2| 57.807 s -36.0| 87.285
64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -30.0 62.138 |9 -37.0 -0.273
[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N} |MPE FEC Off/Off [Time SI. Off/Off 117 5 -32.2 50.018 | 10 -37.1 12.027
Lvl 45.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 21.7dB Lvl 45.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 22.3dB
Date: 13.AUG.2012 22:07:06 Date: 13.AUG.2012 22:07:34
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8.4 Diagramas Polares de Rececao (Multiplos)

Diagramas Polares de Rececdo (Multiplos), de campo elétrico, obtidos em
horarios distintos, centrados na casa do reclamante e sobrepostos ao mapa com
a localizagcéo dos emissores

randolat(Gap-Filler)k
ook L

S B ATDhOurique (Gap-Eiller)is
""“ o
|

Altitude de visualizago 104:65/km.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 18



AUTORIDADE
NACIONAL "
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Cercal do Alentejo

Diagramas Polares de Rececao (Multiplos), de MER, obtidos em horarios
distintos, centrados na casa do reclamante e sobrepostos ao mapa com a
localizacdo dos emissores

2258 Ip
Ferreira do’Alentejo gy

iz

- TDT‘OUI;IQUE (Gap-Eiller)is
1 e

. a

f \

’ A s
y. NGA EEECO ';
\
otlimage \

W lelev 118m CAltitude de visualizagao. 103.00 km
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