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2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados

No dia 23 de julho de 2012, de acordo com o solicitado no Pl 2012/}, pelo SRD — Nucleo de

Radiodifusdo, analisaram-se as condicdes de recec¢do de TDT, na instalacdo comum a

B - .o - s-. 0. . - bos no mesmo prédio, na [}
LB EEE B 5200l MONTE GORDO.

Em complemento aos trabalhos desenvolvidos, foi também analisada, de uma forma global, na
mesma localidade, a cobertura da rede da PT ComunicagbBes, de ambito nacional, para o
Servico de Radiodifusdo Televisiva Digital Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A
(MUX A), destinada a disponibilizar os servigos de programas de acesso ndo condicionado livre
(canais gratuitos), onde se incluem, atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD".

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

3 Analise das Condicdes de Rececdo na Instalacdo da
Reclamante

Constatou-se, no local, que a reclamante ndo disp6e de uma instalacdo que lhe permita
receber o sinal de TDT, difundido pelo MUX A, correspondente aos programas nacionais em
sinal aberto. Na realidade, a sua instalacdo de rececdo € constituida por uma antena Yagi,
orientada para Espanha, precisamente de costas para o emissor ‘best server’ da rede SFN da
PT Comunicagfes, que €, na circunstancia, o do Cerro de S&o Miguel (concelho de Olh&o).
Apesar de dispor de um amplificador, como o sinal captado pela antena ndo apresenta o
minimo de qualidade, apds o processo de amplificacdo, ndo é possivel garantir, nessas
condicdes, a descodificagdo do sinal. Por tal raz&o, os indicadores de qualidade MER, CBER e
VBER sdao insatisfatérios, mesmo na tomada mais proxima do amplificador, conforme se da
conta nos registos apresentados abaixo, obtidos na sala do ||l com analisador de
DVB-T, da marca PROMAX, modelo HD EXPLORER.

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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Por outro lado, as cablagens coaxiais, fichas e tomadas, ja sdo antigas e ndo se encontram nas
melhores condic¢des, introduzindo elevadas perdas, dificilmente compensadas pelo sistema de

amplificacao.

Registos obtidos em casa da reclamante, na tomada da sala do 1.° andar

754.00 MHz DVB-TH
>1.0E-1

45.3 dBpVv

22.5dB
45.1 dBpvV
17.9dB
>1.0E-1
1.9E-3

ABERTU 16 MHz MPEG-2 TS DVB-T

Em face do averiguado, as perdas de sinal e congelamento da imagem reportados sdo

consequéncia de uma instalagcéo de recec¢édo TDT inadequada.

De modo a avaliar a qualidade da cobertura TDT no exterior, foram realizadas medigdes em 3
localizagbes distintas, em Monte Gordo, escolhendo-se o ponto P01, | N

4 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, atraves dessas medi¢cdes em

pontos fixos, conforme previsto no planeamento apresentado no Anexo B.

4.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicdes, encontram-se

sumariados no quadro seguinte.
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QTE(9) Campo . . ——
COCERELES Maximo |l Beetrico MER Espectro Diagramade Diagrama Descodificagdo

Medida Sinal (dBuv/m) (dB) OFDM Constelagdo de Ecos DVB-T

Ponto de

PO1 37,11 -7,4HEHEE 243 61,65 21,2 Bom Bom Bom Sim
Parque
P02 estacionamento | 37,1/ | -7 4EHHE 249 82,44 34,77 Bom Bom Bom Sim
junto & praia
P03 Rua CEEEEHEFEEEEH | o7, (EFEH | -7 4FEEEEEE 252 62,54 22,84 Bom Bom Bom Sim

(*) Esta informagé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulagdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

4.1.1 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medicbes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdo de Cobertura Andlise de Cobertura
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
R. R RHEH

PO1 EEEEEEEEEEEEEE Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
Parque . q

P02 ) Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT

estacionamento

Rua das e "

P03 T Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT

5 Conclusodes

A instalacdo de rececdo da reclamante nao se afigura adequada a rececdo da
programacao nacional, disponibilizada pela rede de TDT da PT Comunicagdes, estando
apenas preparada para receber canais espanhdis, razao pela qual, ndo é garantida a correta
descodificacdo do canal 56 (portugués).

Quanto a analise global da cobertura TDT em Monte Gordo, verifica-se que o0 emissor que
melhor serve a zona é o do Cerro de Sao Miguel (Olhdo), garantindo em geral uma cobertura
razoavel. Embora nalguns casos, os indicadores de qualidade se apresentem apenas
marginalmente satisfatérios, como acontece junto a morada da reclamante. Real¢ca-se, no
entanto, que na marginal junto a Praia, foram obtidos excelentes parametros de qualidade do
sinal de TDT.
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6 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise adotada pela DGEL, coligindo-se dados
obtidos a partir de uma estacdo moével de monitorizacdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, face ao

ambiente radioelétrico encontrado.

Refira-se que, na andlise de cobertura, para além dos valores de campo elétrico encontrados,
sdo, adicionalmente, tidos em consideracao outros indicadores de desempenho da rede, como:
MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM, diagrama de constelacdo e de ecos, que sdo ainda
confrontados com a andlise visual da programacgédo disponibilizada pelo MUX A, através da
desmodulagéo do sinal DVB-T.

A aquisicdo de dados a 10 m de altura foi realizada a partir de uma estacdo médvel de

monitorizagao do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacao dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao é

0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

Controlador dos Rotores

N\

(¢

Switch

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

— RS232
— Ethernet
s CONtrolo DC
s RF
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Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

As mediclBes efetuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na
Recomendacao ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza,
de modo automético, a rotacdo completa da antena, ao longo de 360°, no plano horizontal, em
passos de 5° posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de
intensidade de campo, e que correspondera a direcdo do emissor TDT que melhor serve

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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aguela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posicdo do maximo do sinal recebido,
adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de
amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e

respetivo desvio padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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7 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

7.1 Planeamento

Esta analise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade orografica,
assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de locais

suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

7.1.1 Escolha dos Locais de Andlise

Assim, foram escolhidos 3 pontos fixos de analise, adequados aos objetivos identificados no
paragrafo anterior.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do contexto de andlise pré-definido e dos pontos fixos

de medicao.

Pontos fixos de medicéo, previamente planeados

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio web:

http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que a morada do reclamante dispde
de cobertura TDT.

por Codigo Postal (menos precizo)

Coardenadas:

(o Iatitucde: 35°4313.224" M, longituce: 97714 S626" W ou latituce: 38.72034, longitude: 91207121

A pexnuizs pelox dedox de morade € menox rigoroxs do que B peEquise pelix coordenedes peogrifices.

Maraca: (nén incluir nimero de porta, andar ou fragéo)

oo ||

Protocolo ANACOM /IDECO

[ Testes DECO
descodificadores TOT

3000 FFFEE: Real de Santo
Antdnio a n

&&8 (ONTACTE-NOS
Esté numa zona com OLlid -0

cobertura TOT.Veja aqui como fazer a transicéo para a Televiséo Digital Terrestre.

Estd numa zona com cobertura TDT.\/&ja agui come fazer a transicio para
a Televizdo Digital Terrestre.

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11
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8 Anexo C: MedicOes Efetuadas

8.1 Enquadramento dos Pontos Fixos de Medicé&o

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagdo dos pontos fixos de

medicao relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

ol By

. ggfiunchosade Cima &

linha | Caminho

Medir & distancia entre dois pontos no solo

Comprimento: 34,60 [Quidmetros |
Titulo: 75,41 graus

CT—

:GOOgle

37°15'56.96°N 7 elev m Altitude de visualizagao 35.82 km

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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8.2 Registos obtidos nos Pontos Fixos de Medicéao

8.2.1 po1 - Rua [N O
Diagrama esEectraI Diagrama da constelacdo
0, FW 2.40 R&S ETL Constellation

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz .
“Att 0dB * VBW 300 kHz [}
ExpLvl 59.50 BV * SWT 1s
1Rm | 50 dBy
Clrw
40 dBy|
30 dBy|
20 dBy|
10 dBy , A iy b, At \
0 dey ‘ \
DB el »
20 dBAV Olim
-30 dBpv-
pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pepa
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 21.1|dB
Lvl 35.3dBuV | BER 0.3e-8 | MER 21.7dB _ Symb 5.0000e+001
Date: 23.JUL.2012 17:02:57 Date: 23.JUL.2012 17:02:24
Quadro resumo Diagrama de ecos
0, Fw 2.40 |  [EESIETNECHONPGTErARMIIITTTTS/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB * Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuV
Level 35.1 dBuVv
Fail Limit < Results < Limit Unit éi:;
Level 47.0 % 35.1 117.0 | dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal
MER (rms) 24.0 [ * 21.4 —----|dB
MER (peak) 10.0]* 7.0 —----|dB
EVM (rms) e ¥ 5.55 4.40 | %
EVM (peak) il 22.00|% EchoDetectionThreshold -38.569
BER before Viterbi 1.0e-2 Guard Stop
BER before RS 2.0e-4 Guard Start WP\ | | Guerd stop,
EER afterRS 1.0e-10 Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
olLimpEacket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 33.6 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 313 -15.720
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm P -18.9 -15.973 |7 31.8 0.915
popabEaTs Bilrate — MBitfs. N E -20.7 0.107 e -33.1 3.732
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,213) [celiD 0 4 -26.5 -15.856 |9 -34.0 0.515
[TPSRes. 0,0,0,0 [INTN(N) [MPE FEC Off/Off [Time SI. Off/Off |L117 s -29.8 0.260 | 10 -34.2| -15.088
Lvl 35.1dBpV | BER 0.0e-8 | MER 21.4dB Lvl 35.3dBuV | BER 0.3e-8 | MER 21.9dB
Date: 23.JUL.2012 17:02:12 Date: 23.JUL.2012 17:02:39

Resultados Globais das medi¢cdes

1 minute measurements in the Maximum direction
Measured Azimuth: 243 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 61.656851
BER before Viterbi: 3.600000E-3
BER after RS: 0.000000E+0

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 13
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8.2.2 P02 - Parque de Estacionamento junto a Praia

Diagrama espectral Diagrama da constelacao
0, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 1015
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz .
At 0dB * VBW 300 kHz ]
ExpLvl 59.50 dByY  * SWT 1s
1Rm |50 d8 , ~
pie v RS- E-NE -SR-S ]
o &l oo
g AR NECHE-NE
30 dBppf s 1
20dEu{ \ @|% | a|le|(alo| s &
10dE|.|{ l 8|8 a8 @ &(a o
0 dBy \ SO vl 8 6| 6| &
-10 dBv
pioi 5 . gle|o|olon|e| s
-20 dBpv B
25 qBby Ge Bl e n G o
Ola 0| 6| e 6 @@
popa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pspn
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 45.0 [dB
Lvl 55.6dBuV | BER 0.0e-8 | MER 34.9d8 DEMODMPEG | Symb 5.0000e-001
Date: 24.JUL.2012 13:37:41 Date: 24.JUL.2012 13:37:07
Quadro resumo Diagrama de ecos
o, Fw2.40 | |EEIERNECHEIPEEEFRIIIIITI S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
<At 0dB “Att 0de
ExpLvl 59.50 dBuV ExpLvl 59.50 dBpV
Level 55.6 dB|JV
Pass Limit < Results < Limit___ Unit éﬁx _10 HB.
Level 47.0 117.0[dBuv
Constellation 64 QAM NH / nor 220 4B
MER (rms) 24.0
MER (peak) 10.0 20.6 —----|dB 30 4B
EVM (rms) — 4.40| %
EVM (peak) 22.00|% 40 HB |
BER before Vitert: ERTET L oua —T— EchoDetectionThreshold -40.857
BER before RS 0.0e-8 2.0e-4 Guard Start B T |
BER after RS 00e-7(10/100} | 1.0e-10 Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
oLim Packet Errar Ratio e 1.0e8 oLim Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_m Errors — J 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 33.3 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -41.4 3.732
Bit Rate Offset -100.0 0.0 100.0 | ppm 2 8.3 216.012 |7 42 .4 0.504
popaEG T Bilrate - B TE -37.4| 11.725s -44.5| -15.882
64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o0 4 -39.4 0.221 9 -45.0 0.337
TPS Res.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OFF/OFf |L117 s -41.1| -15.295]10 -47.3| -14.905
Lyl 55.6dBV | BER 0.0e-8 | MER 34.9dB Lyl 55.6dByV | BER 0.0e-8 | MER 34.9dB
Date: 24.JUL.2012 13:36:56 Date: 24.JUL.2012

Resultados Globais das medicdes

1 minute measurements in the Maximum direction
Measured Azimuth: 249 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 82.442592
MER [dB]: 34.772000
BER before Viterbi: 0.000000E+0
BER after RS: 0.000000E+0

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 14
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8.2.3 Po3-Rua [l IR
Diagrama esEectraI
, FW 2.40

Diagrama da constelacdo

R&S ETL Constellation
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz '
“Att 5dB * VBW 300 kHz =
ExplLvl 64.50 dBUWV  * SWT 1s
60 dBy|
1Rm
Clrw | 50 dBy
40 dBp
30 dBy|
20 dBp
10 dBp=aet o A A i p A A i PN
il l
0 dBy ‘ }
-10 dBw,} q - OLim
20 BV
30 dBV-
pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pepa
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz 25.6 [dB
LvI 36.3dByV | BER 1.1e-6 | MER 22.7d8 _DEMOD 'MPEG' Symb 5.0000e+001
Date: 25.JUL.2012 15:17:35 Date: 25.JUL.2012 15217:02
Quadro resumo Diagrama de ecos
, FW 2.40 , FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 5dB *Att 5dB
ExpLvl 64,50 dByv ExpLvl 64.50 dBV
Level 36.3 dBuVv
Fail Limit < Results < Limit Unit érP .10 4B
w
Level 47.0[* 36.3 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 220 4B
MER (rms) 24.0 |* 22.7 -----|dB
MER (peak) 10.0 [ * 6.3 -----|dB 30 4B
EVM (rms) * 4.80 4.40 [ %
EVM (peak) P 31.68 22.00(% anhe ]
SER bofore Vitor - oe2 —EchoDstectionThreshold -40.616]
BER before RS 2.0e4 Guard Start | i |
EER afterRS 1.0e-10 Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
olLimpEacket Error Ratio - 1.0e-8 OLim; Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 0 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 31.2 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 333 0.968
Bit Rate Offset -100.0 0.0 100.0 | ppm P 8.8 -15.961 |7 _33.5 0.556
popabEaTs Bilrate MBitfs. N E -29.6| -15.069 s -34.6 1.097
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) o1 1/4 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -31.1 0.221 9 -38.4| -14.914
[TPS Res. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFF/OFf |L117 s -31.6 0.428 10 -38.5 11.777
Lvl 36.3dBuV | BER 1.1e-6 | MER 22.7dB Lvl 36.2dBuV | BER 1.6e-6 | MER 22.7dB
Date: 25.JUL.2012 15:16:50 Date: 25.JUL.2012 15:17:17
Resultados Globais das medi¢cdes
1 minute measurements in the Maximum direction
Measured Azimuth: 252 degrees
Field Strenght [dBuV/m]: 62.541406
BER before Viterbi: 3.100000E-3
BER after RS: 0.000000E+0
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