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2 Descricdo Sumaéria dos Trabalhos Realizados

No dia 18 de julho de 2012, de acordo com o solicitado no Pl 2012/Jlll, pelo SRD — Niicleo
de Radiodifusédo, analisaram-se as condi¢bes de rececdo das emissdes de TDT, em varios
pontos da localidade de Nisa. De acordo com a reclamacgéo apresentada, estara a ocorrer uma
degradacgdo acentuada da qualidade do sinal TDT, ao longo do dia, que impossibilita a sua

descodificagdo em determinados periodos.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatério.

3 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, quer através das medi¢cdes em
pontos fixos, quer ao longo de um percurso, conforme previsto no planeamento apresentado no

Anexo B.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medi¢des, encontram-se
sumariados nos quadros seguintes.

Medic6es na Dire¢do do Maximo de Intensidade de Campo Elétrico

QTE (2)

Maéximo Campo Eléctrico MER (dB) E GG Diagrama de DI de E Descodificagdo
spectro iagrama de Ecos
Sinal (dBuv/m) = E

Coordenad:
OOICERACEs Constelagdo DVB-T (*)
Recebido

Largo Fonte da R R Ecos fora do N
ﬂ o o intervalo de guarda

Bairro da .
Cevadeira (Perto Pré Ecos e Ecos fora
vadei
da Piscina -7,- 39,- 345 66,11 16,65 Distorcido do int;ar:/:;o de [Sim, mas pontualmente congelaaimagem.
Municipal) 8!
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Medi¢bes na Dire¢do do Maximo de MER

QTE (2)
Maximo Campo Eléctrico Diagramade . Descodificagdo
Coordenadas MER (dB) Espectro OFDM Diagrama de Ecos
MER (dBuV/m) (dB) Esp: Constelagio 28 DVB-T(¥)
Recebido
Largo 5de Ecos forado .
P04 -7, 39, 315 63,10 17,20 B B . Si
Outubro - - om om intervalo de guarda m
Bairro da
Cevadeira (Perto Ecos forado
P06 -7, 39, 310 66,11 21,00 B B . Si
da Piscina - 5- om om intervalo de guarda m
Municipal)
Junto ao Ecos fora do
P07 -7, 72,54 2 B B i
o Cemitério '6- 39'- 305 5 0,50 om om intervalo de guarda Sim

(*) Esta informagé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulagéo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

3.2 Medic¢bes ao longo de um Percurso

Os mapas seguintes apresentam os niveis de intensidade de campo elétrico obtidos, ao longo
do percurso analisado, bem como, a cobertura TDT, para uma probabilidade de cobertura fixa
exterior, de 70% dos locais, considerando o respetivo limiar, calculado para o canal 56, de 50
dBuV/m. Os valores apresentados ja refletem a devida compensacao em altura, tomando como

referéncia as medicdes efetuadas nos pontos fixos.

Recomenda-se a devida prudéncia na andlise da informacdo vertida nos mapas
seguintes, pois ndo séo tidos em consideracédo indicadores de qualidade fundamentais,
como MER e BER, indispensaveis para avaliar, com 0 rigor necessério, a rececdo e
descodificacdo dos sinais DVB-T. Desta forma, as conclusdes a extrair destes dados néo
dispensam a analise da tabela anterior, sob pena de enviesar eventuais interpretacdes.
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3.2.1 Mapa de Intensidade de Campo Elétrico

Vila de Nisa
PT Comunicagoes - Cobertura TDT (MUX A)
ﬁ\.{,’] 2 299\ N 28 Y~ 59
2w %, g g
/ il Y : 3
S e g /) ] &/ R 7 280\
B red \ “"," s | Nt ' N ﬁor;ie do Cag}

Rg:od > .
=/ b TP IET IR, gt e TR
-4 9 T N ‘; Cobertura TDT - Nisa

Intensidade de Campo Elétrico
® E>=1200BuVim

Mo "
N\ L - v - e
N X 4 g
— A 3 S ® 100 <= E < 120 dBpVim
Y g = ? ; X ® 90 <=E <100 dBWViM
\ . - ® 3 20 <= E < 90 dBuVim
- T 3 + @ ——
Pec 3 do /i j 70 <= E < 80 dByVIm
AL 2 = - R \ ~ > S 65 <= E <70 dBuV/im
5 ) A o 60 <= E < 65 dBuVim
55 <= E < 60 dBUVIM
50 <= E < 55 dBuVim
40 <= E < 50 dBuVim
30 <= E < 40 dBVIM
E <30 dBuVim N

KX X N

Mapa de Intensidade de Campo Elétrico

3.2.2 Mapa de Cobertura Fixa Exterior (ndo contempla efeito dos indicadores de
gualidade MER e BER)

Vila de Nisa
PT Comunicagdes - Cobertura TDT (MUX A) - Probabilidade de Cobertura Fixa Exterior para 70 % dos locais

F——_7 = - ~ (A N S (s
~) 288\ | 278 14 5 A= LY @7 S
=, 3 : AN\LF—% \[ N[ 30
= 2 / P &
LA .

« A %1
RS,

Cobertura TDT (70%)
Nisa

® BoaCobertura  (>= 50 dBpVim )
@ Cobertwa Insuficiente ( < 50 dBuV/m ) ?‘Q'

e, ™8

Mapa de Cobertura Fixa Exterior TDT
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3.2.3 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medi¢cbes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsio de Cobertura Andlise de Cobertura
oca
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
Praga da . . »
PO1 Z‘ﬂailalica Zona com cobertura TDT Nao é possivel a descodificagdo do sinal TDT
P02 Zona Industrial Zona com cobertura TDT N&o & possivel a descodificagdo do sinal TDT
Largo Fonte da . )
P0O3 Cruz Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
) Largo 5 de . . ) e w )
PO4 Zona com cobertura TDT Nao & possivel a descodificacdo do sinal TDOT
Qutubro
Junto Praga de
POS T ¢ Zona com cobertura TDT N3o é possivel a descodificagdo do sinal TDT
ouros
Bairro da Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
P06 y Zona com cobertura TOT ’ >
Cevadeira congela aimagem
Junto ao Zona com probabilidade reduzida de . ) . )
PO7 L N3o e possivel a descodificagdo do sinal TDT
Cemitério cobertura TDT

4 Conclusoes

De todos os locais analisados, s6 foi possivel descodificar o sinal TDT no Largo Fonte da Cruz,

embora com parametros de qualidade marginalmente satisfatérios.

No Largo 5 de Outubro, no Bairro da Cevadeira e junto ao cemitério, o QTE correspondente ao
maximo de intensidade de campo elétrico ndo era coincidente com o do maximo de MER, pelo
gue foram repetidas todas medi¢cées segundo o maximo de MER, tendo-se obtido ligeiras
melhorias de qualidade, tornando possivel a descodificacdo do sinal de TDT, embora com
indicadores de qualidade apenas marginalmente aceitaveis, devido a auto-interferéncia

darede (pré-ecos e ecos fora do intervalo de guarda com amplitude ndo desprezavel).

Assim, e perante os dados recolhidos, constata-se que a rede ndo garante, nesta zona, uma
margem suficientemente confortavel para acomodar eventuais flutuagc6es das condi¢fes
do canal de propagacao, levando a que, em determinados periodos, os ecos fora do intervalo
de guarda, aqui identificados, possam chegar com amplitudes mais elevadas, contribuindo
dessa forma para o aumento do ruido e consequente degradacdo dos indicadores de

qualidade, o que explica algumas dificuldades sentidas na rececéo do sinal TDT.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 6
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Durante as medicdes, varios habitantes desta localidade, reforcaram a impossibilidade de se
rececionarem as emissfes de TDT, em alguns periodos, com muita frequéncia, sobretudo

noturnos, o que esta em linha com os resultados das nossas medicoes.

Conclui-se portanto que, de um modo geral, ndo é possivel garantir a cobertura TDT em
Nisa.

Como tal, os mapas de previsdo de cobertura, disponibilizados pela PT Comunicagdes,
no sitio web: http://tdt.telecom.pt, ndo fornecem informacao fidedigha acerca da cobertura
TDT em Nisa.

O emissor da Lous4a, a emitir no canal 46, nas atuais condigdes, ndo constitui alternativa para

esta localidade.

Perante as circunstancias, é nossa convicgdo que a instalagdo de um emissor, nesta

localidade, seria a forma mais efetiva de suprir as lacunas detetadas.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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5 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise de génese hibrida, adoptada pela DGEL1,
coligindo-se, de forma a complementar, dados obtidos a partir de uma viatura em movimento,
dotada de uma antena de rececéo instalada a 1,5 m de altura, ao longo de um percurso preé-
definido, com os dados recolhidos através de uma estacdo moével de monitorizacdo do
espectro, imobilizada, de acordo com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais
considerados representativos, servindo estes Ultimos para corrigir localmente os primeiros, de
acordo com o ambiente radioelétrico encontrado. Desta forma, é possivel determinar fatores de
corregdo adequados a cada localizagdo, dispensando-se a utilizagcdo de modelos de

propagacao teoricos, conseguindo-se, por essa via, minimizar eventuais erros associados.

Refira-se que, a andlise de cobertura ndo se baseia exclusivamente nos valores de campo
elétrico encontrados e que, adicionalmente, sédo tidos em consideragdo outros indicadores de
desempenho da rede complementares, como: MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM,
diagrama de constelacdo e de ecos, confrontando-os ainda com a analise visual da

programacéo disponibilizada pelo MUX A, através da desmodulacao do sinal DVB-T.

Na vertente movel, o sistema de aquisicdo de dados é constituido por uma antena ativa, da
marca ARA, modelo ADC2100, compativel com a faixa de frequéncias a medir e com a
polarizagcdo usada pela rede de DVB-T: horizontal, bem como, por um recetor especifico para
sinais DVB-T/H, da marca Rohde & Schwarz, modelo TSM, suficientemente rapido para

registar um numero adequado de medicdes, relativamente a velocidade de deslocagédo da

viatura no qual o sistema esta instalado.

A aquisicao de dados é controlada por um software especifico que atua sobre o recetor e que

permite o registo de medi¢6es georreferenciadas.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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Receptor GPS

Computador
Portatil

Equipamento
de medida

Alimentacdo 12VDC
da viatura RS232
Alim.DC
D RF
uss

p
y

Na vertente imovel de aquisi¢cdo de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estagdo movel de

monitoriza¢do do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afectos ao sistema de aquisi¢éo

de dados imovel, a 10 m de altura, é o que se apresenta em seguida.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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Antena e Rotores

Receptor GPS
Controlador dos Rotores

= - 4

Switch

(

Bussola Digital

Equipamento
de medida

Computador

RS232
Ethernet
ControloDC
RF

Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

* AUARRE
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As medicOes efetuadas, nesta vertente imoével, seguem rigorosamente o procedimento definido
e apresentado na Recomendacgédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha
de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo da antena completa ao longo de 360°, no
plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o
méximo de sinal, e que correspondera a diregdo do emissor TDT que melhor serve aquela
localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posi¢cdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se,
durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem
de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o célculo da mediana do sinal e respetivo desvio

padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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6 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

6.1 Planeamento

Esta analise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade orografica,
assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de locais

suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

6.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, no que concerne a vertente movel de medi¢des, escolheu-se um percurso de analise
adequado aos objetivos identificados no paragrafo anterior. Ja para os pontos fixos de
medicdo, utilizando uma antena de rececdo a 10 m do solo, idénticos critérios estiveram na
base da escolha dos locais, realcando-se que foi dada especial atengdo aos locais referidos

pelo presidente da junta de freguesia, alegando serem as zonas mais problemaéticas.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do percurso de andlise pré-definido e dos pontos

fixos de medicao.

R
B g\

e delvisualizagao ' 2 36/km
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Percurso e pontos fixos de medigdes previamente planeados

6.2 Mapas de previsdo de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicac¢des, no sitio web:
http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que, globalmente, Nisa dispbe de

cobertura TDT, apresentando aqui e ali, pequenas zonas com probabilidade de cobertura
reduzida.

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes

CEEs——
 Mapa m Setélte

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 14
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7 Anexo C: MedicOes Efetuadas

7.1 Enquadramento dos Pontos Fixos de Medicdo com emissores

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagéo, quer do percurso, quer

dos pontos fixos de medigédo, relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

¢ i TDT Oleiros’ (Gap-Filler)

Castelo'Branco
X

TOT Vila/de Reil (Gap-Filler)
{ {

\\
Poltalegrego‘

S Ny 29 km ~
[ TS AN e o T N - : ©2082]Te

lat 39.575312° “lon

Portalegre

7% ¢ « : s % ‘\
Santarém " §s -t Y 2012 ; » ‘ )52009(;008[6

Altitude de visualizagdo! 100.75 km

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores
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7.2 Registos
7.2.1 Ponto PO1

Diagrama esgectral
1540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

* RBW 30 kHz
* VBW 300 kHz
*SWT 1s

“Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv

1Rm
Clrw

50 dBpl

40 dBpy

30 dBpV

20 dBpy

10 dBpl

0 dBy J

-10 dBjly

20 BV

-30 dBpv-

peps CF 754.0 MHz

Span 10.0 MHz

C/N Frequency

Result Unit

C/N (NoiseBW :100 kHz) 4.500 MHz |

19.8 [dB

Diagrama da constela

R&S ETL Constellation

éo

OLlim

Symb 5.0000e+001

Date: 18.JUL.201Z

10:45:21

Quadro resumo

Date: 18

Diagrama de ecos
1540, FW 2.40

1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuv
Level 29.7 dBIJV
Fail Limit < Results < Limit Unit érp 110 dB
W dB:
Level 47.0(* 29.7 117.0 | dBuv
Constellation 54 QAM NH / normal 229 dB
MER (rms) 24.0 | 16.6 -----|dB
MER (peak) 10.0 |* 37 dB 30 dB.
EVM(rms) | @ e * 9.66 4.40 (% EchoDetectionThreshold -34.100-]
EVM (peak) e | * 52.23 22.00(% _4P n l h
BER before Viterbi * 7.8e-2(10/10) 1.0e-2 l"‘l luard <t
BER before RS * 9.9e-3(10/10) 2.0e-4 Suard LLMM‘ IR
BER after RS . 4.2e-3(10/10) | 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLirr Packet Error Ratio : 7.0e-1(10 10_] 1.0e-8 oLim; Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 9672 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 28.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -29.2 55.097
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm 2 -13.8 44 910 | 7 32.2 29 529
pepsPEGTs Bitrate MBiL/s pepal3 -19.9| -8.539 s -32.4| 29.673
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (BK) [GI 1/4 (1/4) s3,2/3 (2/3,2/3) celiD 0 4 -24.3 64.724 |9 -32.6 59.585
[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFF/Off 117 5 -25.0 55.323 |10 -34.0 26.332

Lvl 29.7dBuV | BER 9.9e-3 | MER 16.6dB

Date: 18.JUL.2012 10:44:37

Registo de medida de nivel vs. MER

1 Minute Plot

20,74
20,73
2972}
29,71}
29,7
29,69}

29,68

5

0 29,67

k=

T 29.66-]

ES

&
— 29,65}

29,64}
29,63}
29,62}
29,61}
29,6}
3'0
seconds

16,68
-16.67
16,66
16,65
16,64
16,63
16,62
16,61
-16.6

-16.59
16,58
16,57
16,56
16,55
16,54
-16.53
-16.52

Lvl 29.6dByV | BER 8.4e-3 | MER 16.6dB

Date: 18.JUL.Z012 10:45:04
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7.2.2 Ponto P02

Diagrama espectral Diagrama da constelacao
101540, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz -
ExpLvl 59.50 dBuV * SWT 1s
1Rm |50 dBpy-
Clrw
40 dBuy
30 dBpl
20 dEw[ & - “"‘“‘\
10 dEpV} \
0 dBpv J \
-10 dB;.yv Gl -
20 dBp OLim|
-30 dByV-
popp CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  psp
C/N Frequency Result Unit ¥
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz | 35.4 | dB y TR i 3
LvI 45.0dByV | --- | MER 13.6dB DEMOD " MBEGH sy mb 5.0000e-+001
Date: 18.JUL.2012Z 11:48:08 Date: 18.JUL.Z012 11:47:35
Quadro resumo Diagrama de ecos
101540, Fw 2.40 | [EESIETNECSREIPSEEERRIINNTT S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB “Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuvV
Level 45.0 dBIJV
Fail Limit < Results < Limit Unit é;&F 110 dB
|10 dB
Level 47.0 | * 45.0 117.0 | dBuv
Constellation 64 QAM NI mal -2b dB-
MER (rms) 24.0 | * 13.6] e dB
MER (peak) 10.0 | * 3.7 - dB 3b dB.
EVM (rms) | e * 13.63 4.40|% ‘ —_ ece—l
P (peak) | " P 22.00 % -4|J i EchoDetectionThreshold -35.656
BER before Viterbi 1.0e-2 it ‘ ‘ - ~
BER before RS 2064 2y Start L] T
BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
JLirT Packet Errar Ratio 1.0e-8 JLim; Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
PaCk_Et Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C.arr'uer Freq Offset -30000.0 l 30000.0|Hz 1 0.0 0.000 |6 -30.8 5.816
z;;;t: C;'_':e: -100.0 — 100.0 2t 2 -9.3| 44.654 7 -31.3 0.949
PSPA s oae Lmate is pspa3 -12.6 -9.092 |8 -32.3 0.112
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) [GI 1/4 (1/4) /3,213 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -17.8 64.101 |9 -33.3 59.631
[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) _[MPE FEC OFff/Off [Time SI. Off/Off |L117 5 -29.6 55.247 |10 -35.3 0.670
Lvl 45.0dBuV | --- | MER 13.6dB DEMOD Lvl 45.0dBuV | --- | MER 13.7dB DEMOD
Date: 18.JUL.2012 11:47:24 Date: 1B.JUL.2012 11:47:51

Registo de medida de nivel vs. MER

1 Minute Plot
44,93+ -13.76

44,975 1374

Ry -13.72

44,915} g

44,91
13,68

13,66
A

1364 5
-13.62

13,6
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.3 Ponto 03

Diagrama espectral Diagrama da constelaca
1540, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/ |5
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz '
<ALt 0de * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBWV  * SWT 1s
1Rm |50 dBpY
Clrw
40 dBpy
30 dBpp
20 dBpy
10 dEpV(- - - V\
0 dBy } l
A0 a8y W
20 dBUY
-30 dBpV-
pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz
C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW :100 kHz) 4.500 MHz | 23.3|dB
Symb 5.0000e+001
Date: 18.JUL.2012 13:54:09 Date:
Quadro resumo Diagrama de ecos
1540, Fw 2.40 |  [EEIETECRONPEtETRRIIITT S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0 dB * Att 0 dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59,50 dByvV
Level 33.5 dB|JV
Fail Limit < Results < Limit___ Unit éf‘" 10 dB
w
Level 47.0|* 33.5 117.0 | dBuv
Constellation 54 QAM NH / al -20 dB-
MER (rms) 24.0 | 20.2 e[ dB
MER (peak) 10.0 |* 3.7 e dB 30 dB.
EVM(rms) | e * 6.40 4.40 | % I
EVM (peak) |  =eee- * 52.23 22.00(% 45 dB | I EchoDetectionThreshold -38.798
BER before Viterbi * 1.6e-2(10/10) 1.0e-2 | 1 L
BER before RS 4.2 10 2.0e-4 Gusrgsta) 11 I
EER afterRS 0.0e 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLim}-Eacket Error Ratio Lue 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors - ' 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset| -30000.0 34.7 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 231 59.417
Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 | ppm P 11.6 44.044 |7 245 69.554
poparECTs Bitrate 10802081 MBit/s o3 -13.7 54.603 s -29.3| 55.357
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) Gl 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3)]celliD 0 4 -17.9 29.326 |9 -30.1 80.971
TPS Res.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OFF/OFf |L117 s -18.7 28.462 10 -30.3 64.667
Lyl 33.5dBV | BER 4.2e-7 | MER 20.2dB Lyl 33.5dByV | BER 1.2e-7 | MER 20.3dB
Date: 18.JUL.201Z2 13:53:25 Date: 18.JUL.2012 13:53:52
Registo de medida de nivel vs. MER

1 Minute Plot
-20.24
-20,22
-20,2
-20,18
-20,16
=
m
-20,14 2
=
!
-20,12

-20,1

a0
seconds
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.4 Ponto P04

Diagrama espectral Diagrama da constelaca
1540, FW 2.40 R&S ETL Constellation O
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
Att 0dB * VBW 300 kHz =
ExpLvl 59.50 dBV  * SWT 1s
1RmM | 50 dBpV
Clrw
40 dBpy
30 dBpy-
20 dBpy
10 dEuV( = "”"’“‘"‘
0 dBy ‘ \
-10 dByy ] 7
20 dBv Lim g
-30 dBV-
pops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz PSP
C/N Frequency Result Unit ke
C/N (NoiseBW :100 kHz) 4.500 MHz | 25.4|dB EEAL pEc : :
Lvl 35.3dBuV | --- | MER 11.8dB DEMOD BRI Sy 5.0000e+001
Date: Date: 14:3 2
Quadro resumo Diagrama de ecos
1540, Fw 2.40 | | EESIETESREIPSEESRIIN S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
At 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuV ExpLvl 59.50 dBpV
Level 35.3 dBIJV
Fail Limit < Results < Limit Unit érp 10 dB
| -1p dB
Level 47.0]* 117.0[dBuv
Constellation 54 QAM NH / norma 2b dB
MER (rms) 24.0|* ----- | dB
MER (peak) 100(* 37| eee dB _3p dB ]
EVM (rms) | - * 4.40 | % = EchoDetectionThreshold -31.634—}
EwM (peak) | o » 22.00] % abus ‘ il
BER before Viterbi 1.0e-2 Tr w}“ leuard <t
BER before RS 2.0e-4 M!HWW“'WLM
BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLir Packet Errar Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
PaCk_Et Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C.arr'uer Freq Offset| -30000.0 : 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 27.7 0.288
f,,';:;t: 0;_':&: -100.0 — L= 100.0 2t 2 -6.0| 44.817 7 -34.1 1.971
pepa zrtaz LI E -8.9 -8.702 8 -34.5 9.639
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [a1 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3)|celliD 0 4 -15.8 64.522 |9 -35.5 7.791
TPS Res.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OFF/OFf |L117 5 -23.7 55.282 | 10 -36.0 0.797
LvI 35.3dByV | --- | MER 11.9dB LvI 35.3dByV | --- | MER 11.8dB

Date: 1B8.JUL.2012 14: 5 Date: 1B.JUL.2012 14:

Registo de medida de nivel vs. MER
1 Minute Plot

-11,9

11,88

a0
seconds
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.5 Ponto P04, Azimute: 315°

Diagrama espectral
01540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBYV * SWT 1s

1Rm | 50 dBpWY
Clrw

40 dBpy

30 dBup

20 dBpy

10 dBpl —~

0 dBpV }[ l

-10 dB y

-20 dBy

-30 dBpv-

pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 20.9 [ dB

Diagrama da constelaca

R&S ETL Constellation 3

Symb 5.0000e+001

Date: 1B8.JUL.2012 14:43:45

Quadro resumo

Diagrama de ecos

01540, FW 2.40 01540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB * Att 0dB
ExpLvl 59,50 dBuv ExpLvl 59,50 dBuV
Level 30.9 dB|JV
Fail Limit__< Results < Limit___unit AP o de
Clrw ab
Level 47.0|* 30.9 117.0 | dBpv
Constellation 54 QAM NH / r al 220 dB
MER (rms) 24.0 |+ 18.0] e dB
MER (peak) 10.0* 3.7 e dB 30 dB.
EVM(rms) | e ¥ 8.22 4.40(%
EVM (peak) | " 52.23 52.00] % eoap EchoDetectionThreshold -36.362—
BER before Viterbi * 43e-2(10/10) 1.0e-2 o RIS T
BER before RS * 6.3e-4(10/10) 2.0e-4 Guard Ll T P N ] [
EER afterRS 0.0e-7(1 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLim}-Eacket Error Ratio 2heail 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors ! 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 34 1 0.240
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm P -10.6 44.825 |7 34.7 29.604
popalPEG Ts Bitrate 15 MBk/s N -22.3| _80.834 8 -35.5| _80.945
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,213) [celiD 0 4 -23.5 55.288 |9 -36.5 0.918
[TPS Res. 0,0,0,0 |INT N (N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off 117 5 -25.0 64.524 |10 -37.3 6.086

Lvl 30.9dBuV | BER 6.3e-4 | MER 18.0dB

Date: 18.JUL.2012Z 14:43:00

Registo de medida de nivel vs. MER
1 Minute Plot

314

Level [dBuVv]

a0
seconds

Lvl 31.0dBuV | BER 6.0e-4 | MER 18.1dB

Date: 18.JUL.Z012

14:43:27
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.6 Ponto P05

Diagrama espectral
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBuV * SWT 1s

1Rm | 50 dBpy
Clrw

40 dBpy

30 dBpl

20 dBuy

10 dBp

0 dBy [ —1

-10 dB;:y

-20 dByv

-30 dBUV-

pcpn CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz | 12.5 [dB

Diagrama da constelagdo

R&S ETL Constellation

OLlim

Symb 5.0000e+001

Date: 18.JUL.2012 15:36:32

Quadro resumo
EESETEBEHEIGVENiew | S/N 101540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Diagrama de ecos
IESIETMECRGIPEESH. 00 S/N 101540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB “Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuvV
Level 22.6 dBIJV
Fail Limit < Results < Limit Unit érp -10/dB
w | -10/dB
Level 47.0 | * 22.6 117.0 | dBuv
Constellation 54 QAM NH / normal 220 dB
MER (rms) 24.0 | * 15.2 -----|dB
MER (peak) 10.0 | * 3.7 - dB S0 aB— EchoDetectionThreshold -28.139—]
EVM(rms) | e * 11.41 4.40| %
EVM (peak) |  eeee- * 52.23 22.00(% 40148 . [ LI
BER before Viterbi 1.0e-2 [1;’] UV l\ ﬂ' ! J‘ ‘_MM“
BER before RS 2.0e-4 suard Start L
BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLir Packet Errar Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /O
PaCk_Et Eros ¢ | 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C.amer Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -28.3 5.035
f,,';:;t: 0;_':&: -100.0 - ‘ 100.0 2t 2 -8.9| 45.100]7 -20.5| 59.364
PSPA — — = pspal3 -22.1|  28.744 s -30.7| 29.305
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) [GI 1/4 (1/4) /3,213 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -25.1 54.596 |9 -31.4 25.480
[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) _[MPE FEC OFff/Off [Time SI. Off/Off |L117 5 -26.2 81.296 |10 -31.8 6.175
Lvl 22.6dBWV | --- | MER 15.2dB Lvl 22.6dBuV | --- | MER 15.2dB
Date: 18.JUL.2012 15: Date: 1B.JUL.2012 15:36:15
Registo de medida de nivel vs. MER
1 Minute Plot
30
seconds
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.7 Ponto P06

Diagrama espectral
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBYV * SWT 1s

1Rm | 50 dBpy

Clrw

40 dBpy

30 dBup

20 dBpy

10 dEp\;‘([

0 dBy |‘

-10 dBjy

20 BV

-30 dBpv-

pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 28.3 | dB

Diagrama da constelaca

R&S ETL Constellation 3

Symb 5.0000e+001

Date: 18.JUL.2012 16:18:08

Quadro resumo
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Diagrama de ecos
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB *Att 0dB
ExpLv] 59.50 dBpv ExpLvl 59.50 dBuv
Level 38.7 dB|JV
Fail Limit < Results < Limit___Unit éi:v': -10 dB.

Level 47.0|* 38.7 117.0 | dBuv

Constellation 54 Q r al -20 dB-

MER (rms) 24.0 % 16.8 -----|dB

MER (peak) 10.0 ¥ 37 e dB 30 dB.

EVM(rms) | = -eee- * 9.44 4.40|%

EVM(peak) | - ’ 52.23 22.00]% ) ‘heDetectionThresheld -39.275=4

BER before Viterbi * 6.6e-2(10/10) 1.0e-2 [‘ l-J ~ Lol

BER before RS * 5.8e-3(10/10) 2.0e-4 mm J|J‘ | |i |

BER after RS ! 6.6e-4(10/10) 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLim}-Eacket Error Ratio . Lle-1(10/10) 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0

Packet Errors ! 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km

Carrier Freq Offset| -30000.0 0.2 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 235 55.023

:‘I‘;;;t:sirlftsr::a -100.0 — 100.0 o 2 -4.6|  45.016]7 -26.1| 59.508
PSPA — pspal3 -18.7 55.340 |8 -26.1 64.943

64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) [GI 1/4 (1/4) R/3.2/3 (2/3,2/3) [celip 0 4 -20.1 29.621 |9 -30.5 5.818

[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) _[MPE FEC OFff/Off [Time SI. Off/Off |L117 5 -20.1 -8.351 |10 -31.9 0.355

Lvl 38.7dBuV | BER 5.8e-3 | MER 16.8dB

Date: 18.JUL.2012Z 16:17:24

Registo de medida de nivel vs. MER

1 Minute Plot

38,794 -17.2

38,78
36,77
38,76}

38,75

38,74
= 38,73
wm
S.38,72-|
2
@ 38,71
3
38,7}
38,69
38,68}

38,67}

38,66

a0
seconds

Lvl 38.7dBuV | BER 2.3e-3 | MER 16.8dB

Date: 18.JUL.Z012 16:17:51

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.8 Ponto P06, Azimute: 310°

Diagrama espectral
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBYV * SWT 1s

1Rm | 50 dBpWY
Clrw

40 dBpy

30 dBup

20 dBpy

10 dBpi/ et

0 dBy ‘

ot ARSI A AN Www»a-‘l
\
\

-10 dBj
ikl I

20 BV

-30 dBpv-

pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 25.7 [dB

Diagrama da constelacéo

R&S ETL Constellation S/N

Lvl 36.0dByV | BER 7.1e-6 | MER 21.4dB D _ Symb 5.0000e+001

Date: 18.JUL.2012 16:23:36

Quadro resumo
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Date: 18.JUL.2012 16:23:03

Diagrama de ecos

1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB * Att 0dB

ExpLv] 59.50 dBpv ExpLvl 59.50 dBuv

Level 35.9 dB|JV

Fail Limit < Results < Limit Unit éi:v': 10 dB

Level 47.0 | 117.0 | dBuv

Constellation 54 QAM NH / -20 dB-

MER (rms}) 24.0 | * =====[dB

MER (peak) 1000 37| e dB 30 dB- y

EVM(rms) | e * 4.40 | % ‘

EVM (peak) | e * .23 22.00(% 40 Eﬂ d'! N | l - —
BER before Viterbi * 1.0e-2(10/10) 1.0e-2 I Gua :.\ltc'm:‘r;tc;to” Prgeheld 50,6757
BER before RS 17/100 2.0e-4 Sua M H e Ll l |

BER after RS 0.0e-7(10 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km

OLim}-Eacket Error Ratio 0.0-5(10/100) 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors ! 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset| -30000.0 0.3 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 216 59.505
:‘I‘;;;t:sirlftsr::a -100.0 — 100.0 o 2 -12.6| 45.012[7 -22.6| 55.340
pSpA — papal3 -14.8 29.614 |8 -28.4 70.321

64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,213) [celiD 0 4 -16.1 29.506 |9 -30.8 29.775
[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) _[MPE FEC OFff/Off [Time SI. Off/Off |L117 5 -16.6 55.016 |10 -31.3 81.193

Lvl 35.9dBuV | BER 0.0e-8 | MER 21.2dB

Date: 18.JUL.201Z

Registo de medida de nivel vs. MER

1 Minute Plot

16:22:51

a0
seconds

Lvl 35.9dBuV | BER 1.6e-7 | MER 20.9dB

Date: 18.JUL.Z012 16:23:18

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.9 Ponto PO7

Diagrama espectral
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Diagrama da constelaca

R&S ETL Constellation ]

“Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv

* RBW 30 kHz
* VBW 300 kHz
¥ SWT 1s

1RmM |50 dBpV

Clrw
40 dBpy

30 dBpl

20 dEuv‘(

10 dEuV‘

0 dBy J

-10 dBpy

-20 dByv

-30 dBUV-

pcpn CF 754.0 MHz

Span 10.0 MHz

C/N

Frequency

Result

Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz)

4.500 MHz |

34.6 | dB

ﬁm Symb 5.0000e+001

Date: 18.JUL.2012Z 16:39

Quadro resumo
EESETEBEHEIGVENiew | S/N 101540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Diagrama de ecos
IESIETMECRGIPEESH. 00 S/N 101540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuv
Level 44 .9 dBIJV
Fail Limit < Results < Limit Unit érp 10 dB
W dB
Level 47.0(* 117.0 | dBuv
Constellation 64 QAM NH / r 220 dB
MER (rms) 24.0|* -----|dB
MER (peak) 10.0 |* 3.7 e dB _BF 4B
EVM (cms) - }i‘ - L EchoDetectionThreshold -35.427
EVM (peak) | e * 52,23 22.00(% + 46 [
BER before Viterbi 1.0e-2 I ’TM“ - | .
BER before RS 2.08-4 serestart )k ‘umu [N KR ETAIN
BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLir Packet Errar Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
PacketBrrors | | - 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 1.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -38.1 0.327
Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 | ppm 2 2.3 44 489 | 7 -38.9 6.250
popaEEGTS Bitrate 2L MBk/s pepa3 -12.7 -9.265 |8 -39.0 0.248
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (BK) [GI 1/4 (1/4) s3,2/3 (2/3,2/3) celiD 0 4 -17.2 63.938 |9 -39.0 44.661
TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/Off |L117 5 -35.7 55.167 | 10 -39.2 7.351
Lvl 44.9dByV | --- | MER 13.4dB Lvl 44.8dBpV | --- | MER 13.4dB
Date: 18.JUL.2012 16:59:14 Date: 1B.JUL.2012 16:59:41
. . -
Registo de medida de nivel vs. MER
1 Minute Plot
14,92 -13.42
-13.41
44,9-]
13,4
13,39
13,38
13,37
. -13.36
% 14,82 R
= -13.34
2 448 13,33
3
-13.32
-13.31
-13.3
-13,29
13,28
13,27
3'0
seconds
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Nisa

7.2.10 Ponto P07, Azimute: 305°

Diagrama espectral
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBYV * SWT 1s

1Rm | 50 dBpy

Clrw

40 dBpy

30 dBup

20 dBpy

[ At

10 dEpV[

N

0 dBy l

-10 dB
et

20 BV

-30 dBpv-

pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 27.3|dB

Diagrama da constelaca

R&S ETL Constellation 3

Symb 5.0000e+001

Date: 18.JUL.2012 17:05:12

Quadro resumo
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

17:04:39

Diagrama de ecos
1540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB “Att 0dB
ExpLv] 59.50 dBpv ExpLvl 59.50 dBuv
Level 37.6 dB|JV
Fail Limit < Results < Limit Unit éi:v': 10 dB

Level 47.0 | 117.0 | dBuv

Constellation 64 Q. -20 dB-

MER (rms}) 24.0 | * =====[dB

MER (peak) 1000 37| e dB 30 dB- |

EVM(rms) | = - * 4.40|% |

..... P

ook ‘ 2l i e ctnncenminnos fosze-

BER before RS 2.0e-4 Guard Start || | I‘ M LT | [ |

BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLim}-Eacket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0

Packet Errors ! 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km

Carrier Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 _35.7 59.833

:‘I‘;;;t:sirlftsr::a -100.0 — 100.0 o 2 6.1 44.4967 -35.9| 30.104
PSPA — pspal3 -23.8 80.302 |8 -36.5 55.172

64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,213) [celiD 0 4 -25.3 55.552 |9 -37.0 6.059

[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) _[MPE FEC OFff/Off [Time SI. Off/Off |L117 5 -26.8 29.846 |10 -37.5 1.991

Lvl 37.6dBuV | BER 2.8e-5 | MER 20.5dB

Date: 18.JUL.2012 17:04:27

Registo de medida de nivel vs. MER

1 Minute Plot

[3p] 53

a0
seconds

Lvl 37.6dBuV | BER 1.7e-5 | MER 20.5dB

Date: 18.JUL.Z012 17:04:54

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO

25



