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2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados

No dia 1 de agosto de 2012, de acordo com o solicitado no Pl 2012/}, pelo SRD — Nucleo
de Radiodifusdo, foi analisada, de uma forma global, na localidade de Vila Nova de S. Bento,
concelho de Serpa, a cobertura da rede da PT Comunicacdes, de ambito nacional, para o
Servico de Radiodifusdo Televisiva Digital Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A
(MUX A), destinada a disponibilizar os servigos de programas de acesso nao condicionado livre
(canais gratuitos), onde se incluem, atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD".

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

De forma a caracterizar adequadamente o problema reportado pelo reclamante, segundo o
qual, havera uma degradacdo da qualidade do sinal ao final do dia, foram escolhidos cinco

pontos para realizacdo de medi¢es, no periodo compreendido entre as 10:00 e as 23:00.

3 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, quer através das medicbes em
pontos fixos, quer ao longo de um percurso, conforme previsto no planeamento apresentado no

Anexo B.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medi¢Bes, encontram-se

sumariados nos quadros seguintes.

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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QTE(2)
Maximo Campo Eléctrico
Sinal (dBuv/m)
Recebido

Diagrama de
Constelagdo

Descodificagdo

Coordenadas DVB-T (*)

MER (dB) Espectro OFDM

Diagrama de Ecos

R. Ecos forado
PO1 37,9 -7,4- 292 73,28 27,91 B B . Si
- - om om intervalo de guarda m
poz | 7ol | o | s 79,83 28,37 Bom Bom Ecos fora do Sim
! ! ! ! intervalo de guarda
Ecos forado
P03 | Bai _ 37,9, -7, 285 82,68 28,48 B B . Si
airo - _ om om intervalo de guarda 'm
ros |° 7ol | 7. 280 74,87 27,49 Bom Bom Ecos fora do Sim
! ! ! ! intervalo de guarda
cruzamento da N260 Ecos fora do
P05 37,9- 77,4- 268 84,13 33,32 B B . Si
com N239 om om intervalo de guarda ‘m

QTE (2)
Maximo Campo Eléctrico
Sinal (dBpuv/m)
Recebido

Ponto
de Coordenadas
ELIGE]

Diagrama de Diagrama de Ecos Descodificacdo
Constelagdo 8 DVB-T(*)

MER (dB) Espectro OFDM

R Ecos fora do .
P02 | 11H42 379l | 74 | 275 79,83 28,37 Bom Bom | ervalo de guarda Sim

R, Ecos forado
P02 21H35 37,9 -7, 279 80,08 23,45 B B . Si
- . - o O™ intervalo de guarda "

R, Ecos fora do
P02 | 22H00 37,9 7, 277 79,99 24,92 B B si
° - ' - - ’ ' om o intervalo de guarda m
poz | 22130 |© sl | o | s 80,04 24,90 Bom Bom Ecos fora do Sim
! ! ! ! intervalo de guarda

(*) Esta informacé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulagdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

3.2 MedicOes ao longo de um Percurso

Os mapas seguintes apresentam os niveis de intensidade de campo elétrico obtidos, ao longo
do percurso analisado, bem como, a cobertura TDT, para uma probabilidade de cobertura fixa
exterior, de 70% dos locais, considerando o respetivo limiar, calculado para o canal 56, de 50
dBuV/m. Os valores apresentados ja refletem a devida compensacao em altura, tomando como
referéncia as medicdes efetuadas nos pontos fixos.

Recomenda-se a devida prudéncia na andlise da informacdo vertida nos mapas
seguintes, pois ndo sao tidos em consideracdo indicadores de qualidade fundamentais,
como MER e BER, indispensaveis para avaliar, com o rigor necessario, a rececao e
descodificacdo dos sinais DVB-T. Desta forma, as conclusdes a extrair destes dados néo
dispensam a andlise da tabela anterior, sob pena de enviesar eventuais interpretagdes.
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3.2.1 Mapa de Campo Elétrico (ndo contempla o efeito dos indicadores de qualidade
MER e BER)

Vila Nova de S. Bento
PT Comunicagdes - Cobertura TDT (MUX A)
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) @ E>=120dByvim
® 100 <= E < 120 dBV/im
90 <= E < 100 dBjiVim
80 <= E < 90 dBpV/im
70 <= E < 80 dByVim
65 <= E < 70 dBuVim
60 <= E < 65 dByvim
® 55<=E<60dBuVim
® 50 <=E <55dBuVim
®  40<=E <50 dBuVim
®  30<=E<40dBuVim
® E<30dBuvim

Mapa de Intensidade de Campo Elétrico

3.2.2 Mapa de Cobertura Fixa Exterior (ndo contempla o efeito dos indicadores de
qualidade MER e BER)

Vila Nova de S. Bento
PT Comunicagdes - Cobertura TDT (MUX A) - Probabilidade de Cobertura Fixa Exterior para 70 % dos locais

M 248
i
|

9 %000 248 X\
.| Cobertura TDT-
24
@ BoaCobertua  (>=56 dBV/m )
@ Cobertura Insuficiente ( <56 dBUV/M )

Mapa de Cobertura Fixa Exterior TDT
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3.2.3 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medigbes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Pontq de Leeel Previsédo de C_:obe~rtura Andlise de Cobertura
Medida PT Comunicac6es ICP-ANACOM
PO1 R. NN Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P02 (11:42) Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P02 (21:35) Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
. I

P02 (22:00) i Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P02 (22:30) Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P03 Bairro [ NG Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P04 R. NN Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P05 Cruzamento da N260 com N239 Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT

4 Conclusoes

Na deslocacdo efetuada, no dia 1 de agosto de 2012, a Vila Nova de S. Bento, Serpa, foi
possivel concluir, a partir das medicdes efetuadas com a estagdo movel posicionada na Rua
I untc ). = horérios distintos, que o maximo de intensidade de campo de
elétrico ndo sofre alteragbes dignas de realce ao longo das diferentes observacoes,
apresentando sempre valores em torno de 80 dBuV/m e segundo a orientacdo dos emissores

de Serpa e Beja.

Por outro lado, o diagrama polar de MER evidencia algumas variacdes, entre as medi¢cdes
efetuadas de manhd@ (11:30) e as medicdes efetuadas a noite (21:30; 22:00 e 22:30),
registando-se uma degradacdo de 5 dB, devido a chegada de ecos, com amplitude
significativa, fora do intervalo de guarda. Ainda assim, o valor minimo de MER, medido na
situacdo mais desfavoravel, ndo impede a correta descodificacdo do sinal de TDT, nem nunca

se registou qualquer interrupcdo na recec¢do, aquando da analise efetuada.

Foi verificada a instalagdo de rececdo do reclamante, tendo sido identificados problemas
diversos, nomeadamente no circuito de distribuicdo de sinal, entre a cozinha e a sala, que
introduz perdas muito significativas, e que inviabilizam a correta descodificacdo do sinal. O
reclamante foi informado acerca das vulnerabilidades encontradas na sua instalacdo de

rececdo, e devidamente elucidado relativamente a forma de os resolver.
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AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Vila Nova de S. Bento (Serpa)

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7



AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Vila Nova de S. Bento (Serpa)

5 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise de génese hibrida, adoptada pela DGEL1,
coligindo-se, de forma a complementar, dados obtidos a partir de uma viatura em movimento,
dotada de uma antena de rececéo instalada a 1,5 m de altura, ao longo de um percurso preé-
definido, com os dados recolhidos através de uma estacdo mével de monitorizacdo do
espectro, imobilizada, de acordo com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais
considerados representativos, servindo estes Ultimos para corrigir localmente os primeiros, de
acordo com o ambiente radioelétrico encontrado. Desta forma, é possivel determinar fatores de
corregdo adequados a cada localizagdo, dispensando-se a utilizagcdo de modelos de

propagacao teoricos, conseguindo-se, por essa via, minimizar eventuais erros associados.

Refira-se que, a andlise de cobertura ndo se baseia exclusivamente nos valores de campo
elétrico encontrados e que, adicionalmente, sédo tidos em consideragdo outros indicadores de
desempenho da rede complementares, como: MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM,
diagrama de constelacdo e de ecos, confrontando-os ainda com a andlise visual da
programacéo disponibilizada pelo MUX A, através da desmodulacao do sinal DVB-T.

Na vertente movel, o sistema de aquisicdo de dados é constituido por uma antena ativa, da
marca ARA, modelo ADC2100, compativel com a faixa de frequéncias a medir e com a
polarizagcdo usada pela rede de DVB-T: horizontal, bem como, por um recetor especifico para
sinais DVB-T/H, da marca Rohde & Schwarz, modelo TSM, suficientemente rapido para

registar um numero adequado de medicdes, relativamente a velocidade de deslocagdo da

viatura no qual o sistema esta instalado.

A aquisicao de dados é controlada por um software especifico que atua sobre o recetor e que

permite o registo de medi¢6es georreferenciadas.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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Receptor GPS

Computador
Portatil

Equipamento
de medida

Alimentacdo 12VDC
da viatura RS232
Alim.DC
D RF
uss

p
y

Na vertente imovel de aquisi¢cdo de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estagdo movel de

monitoriza¢do do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afectos ao sistema de aquisi¢éo

de dados imovel, a 10 m de altura, é o que se apresenta em seguida.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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Antena e Rotores

Receptor GPS
Controlador dos Rotores

= - 4

Switch

(

Bussola Digital

Equipamento
de medida

Computador

RS232
Ethernet
ControloDC
RF

Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

* AUARRE
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As medicOes efetuadas, nesta vertente imoével, seguem rigorosamente o procedimento definido
e apresentado na Recomendagédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha
de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo da antena completa ao longo de 360°, no
plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o
méximo de sinal, e que correspondera a diregdo do emissor TDT que melhor serve aquela
localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posi¢cdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se,
durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem
de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o célculo da mediana do sinal e respetivo desvio

padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11
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6 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

6.1 Planeamento

Esta analise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade orografica,
assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de locais
suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

6.1.1 Escolhados Locais de Analise

Assim, no que concerne a vertente mével de medicdes, escolheu-se um percurso de analise
adequado aos objetivos identificados no paragrafo anterior. Ja para os pontos fixos de
medi¢do, utilizando uma antena de rece¢do a 10 m do solo, idénticos critérios estiveram na

base da escolha dos locais.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do percurso de andlise pré-definido e dos pontos

fixos de medicao.

“.zo‘nGoogle'

Percurso e pontos fixos de medi¢cdes previamente planeados
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6.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio web:
http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que, globalmente, Vila Nova de S.

Bento dispde de cobertura TDT.

Satélite

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes
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7 Anexo C: MedicOes Efetuadas

7.1 Enquadramento do Percurso e dos Pontos Fixos de Medicao

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizacdo, quer do percurso, quer
dos pontos fixos de medicgéo, relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

e GOOglE

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores
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7.2 Diagramas Polares de Rececéao

Em seguida apresentam-se os diagramas polares de rece¢cado multiplos sobrepostos, de campo

elétrico e MER.

[J
A o

/"5 Posto Fiscal de:Penalva’ |
/

[

)

9/

@ismGoogle"

‘Altitude de Visualizagao

Diagramas polares de rececao de intensidade de campo elétrico (unidades: dBuVv/m) sobrepostos, com os
resultados das diferentes medi¢cdes realizadas em horarios distintos.

Legenda de cores: 11:30

21:30

22:30
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Gata asalipacs ; & it ; 22 Riitude oo Wisualizagso K388 km

Diagramas polares de MER (unidades: dB) sobrepostos, com os resultados das diferentes medi¢8es realizadas em

horérios distintos.

Legenda de cores: 11:30

21:30

22:30
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7.3 Registos: Ponto P02
7.3.1 10:34

Diagrama espectral
0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBuV * SWT 1s

1Rm |50 dBp

Clrw
40 dBp

30 dBy|

Diagrama da constelacao

20 dBy

10 dBy

0 dBy

-10 dBy

OLim

-20 dB

R
i
!
f
;
|
{

-30 dB

peops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 36.2 |dB

PSPA

Lvl 46.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 27.4dB _ Symb 5.0000e+001

Date: 1.AUG.2012 10:50:07

Quadro resumo

Date: 1.AUG.2012 10:49:34

Diagrama de ecos

0, FW 2.40 0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB M1[1] -43.61 dB
ExpLv] 59.50 dBpv ExpLvl 59.50 dBuv 107.890317632 km
Level 46.2 dBuVv
Fail Limit < Results < Limit Unit AP .10 dB
Clrw dp
Level 47.0 % 46.2 117.0 | dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal -20 dB-
MER (rms) 24.0 27.7 —----|dB
MER (peak) * 7.7 oo |dB -30 dp:
EVM (rms) 4.40| %
EVM (peak) * 22.00(% 40 dR 34 |
BER before Viterbi 1.0e-2 = - - EchoDetectionThreshold -41.0157]
BER before RS 2.0e-4 Guard Star21d Stop T ""M.U | |
EER afterRS 1.0e-10 Start -50.0 km 50.0 km/ Stop 450.0 km
olLimpEacket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 -33.0 24 316
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm P 4.8 24.164 |7 356 25.482
popabEaTs Bilrate MBitfs. N E -21.5| 33.438s -37.8| 24.626
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) o1 1/4 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -21.8 47.881 |9 -38.8 -0.274
[TPS Res. 0,0,0,0 |INT N (N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off 117 s -26.9 0.250 10 -40.8 25.052

Lvl 46.2dBuV | BER 0.0e-8 | MER 27.7dB

Date: 1.AUG.2012 10:49:23

Lvl 46.4dBuV | BER 0.0e-9 | MER 28.3dB

Date: 1.AUG.2012 10:55:16
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7.3.2 21:20

Diagrama esEectraI Dia= rama da constelaﬁéo
0, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 10 ‘{

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz '
“Att 0dB * VBW 300 kHz =
ExplLvl 59.50 dBWV  * SWT 1s
1Rm | 50 dBp
Clrw
40 dBy|
30 dBy| = == ﬂ
20 dBy| ]r I
10 dBp I L
0 dBy I
-10 dBv 8
a2 RS B
20 dBAV OLim
-30 dBpv-
pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pepn
C/N Frequency Result Unit i E % ; y
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 41.9 [dB S A I
Lvl S2.3d§|_.lv | BER 0.0e-8 | MER 24.3dB _ Symb 5.0000e+001
Date: 1.AUG.2012 21:35:58 Date: 1 2 21:3 25
Quadro resumo Diagrama de ecos
o, Fw2.40 | |EEIERNECHEIPEEREFIIIIITI S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dByv ExpLvl 59.50 dBV
Level 52.3 dB|.JV
Fail Limit < Results < Limit Unit AP .10 dB
— Clrw dp-
Level 47.0 52.3 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal -20 dB-
MER (rms) 24.0 2 ----- | dB
MER (peak) 10.0]* - |dB 30dB
EVM (rms) =mee 4.40| %
EVM (peak) el 22.00 L% 40 B EchoDetectionThreshold -39.799-]
BER before Viterbi 1.0e-2 Guard Ston
BER before RS 2.0e-4 Guard Sar ) : LDyl
EER afterRS 1.0e-10 Start -50.0 km 50.0 km/ Stop 450.0 km
olLimpEacket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C?rrlar Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 312 107.989
Tt fate oot -100.0 — 100.01ppm 2 2.9 24.0467 -33.0| 24.202
PSPA =bhree ks pspal 3 -12.3 33.518(s -35.5 0.171
64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) o1 1/4 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -21.0 47.947 |9 -36.3 24.961
[TPSRes. 0,0,0,0 [INTN(N) [MPE FEC Off/Off [Time SI. Off/Off |L117 s -30.1 25.358 |10 -38.7 -0.275
Lvl 52.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.1dB Lvl 52.1dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.0dB
Date: 1.AUG.2012 21:35:13 Date: 1.AUG.2012 21:36:56

Registo de medida de nivel vs. MER

0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
RBW 3 MHz
*Att 0dB VBW 10 MHz

ExpLvl 59,50 dBpV SWT 50ms
1AP |52.8 dBpV 25.4 dB|
cirw | 1 1L
24P 52.6 dBpV 5.2 dB|
CIW 52,4 dBy | 1 § 5 d|

52.2 dBRV.

52 dByV

51.8 dBy il + 24.5d8|

51.6 de; 1 24.2 d|
R 51.4 dBuv 24 dB|
OLim | I

51.2 dBpv 23.8 dB|

01.08.2012 21:36:57 01.08.2012 21:46:57
PSP/ | Values Avg Min Max Current

Input Level/dbpV [ 52.q] 51.9 52.2] 52.0)

MER (RMS)/dB ] 24.7 24.0) 25.3) 25.0)
Lvl 52.0dBuV | BER 0.0e-10 | MER 25.0dB

Date: 1.AUG.2012 21:46:58

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 18



AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT - Vila Nova de S. Bento (Serpa)

7.3.3 22:01

Diagrama espectral
0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
* VBW 300 kHz
*SWT 1s

*Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv

1Rm |50 dBy
Clrw

40 dBp

Diagrama da constelacdo

30 dBy|

20 dBy ]

10 dBp

0 dBy I
19 Bl

I —

Olim

-20 dBuV

-30 dBpv-

peps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

PSPA

Lvl 52.2dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.8dB _ Symb 5.0000e+001

Diagrama de ecos

C/N Frequency Result Unit
C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 41.6 | dB
Date: 1.AUG.2012 22:16:06 Date: 1 012 22 3
Quadro resumo
0, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59,50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 52.3 dB|.JV
- - — - 1AP
Fail Limit < Results — < Limit Unit Clrw | -10 dB
Level 47.0 52.3 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 220 dB
MER (rms) 24.0 24.8 ----|dB
MER (peak) 10.0]* 3.7 - |dB 30dB
EVM (rms) 3.77 4.40[ %
EVM (peak) . 52.23 22.00[% o b i
BER before Vitarbi 1062 L EchoDetectionThreshold -40.554°
BER before RS 2.0e4 [ ‘ |I|L.\ | |
BER after RS 1.0e-10 Start -50.0 km 50.0 km/ Stop 450.0 km
olLimpEacket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 0 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 47.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 34 1 107.971
ot fate C;”l“: -100.0 ' 100.0 oo 2 -2.8| 24.0587 -34.6| 24.219
PSPA =bhree e pspal 3 -11.4 33.518(s -37.1 24.975
64 QAM NH (64NH) [FrT sk (8k) o1 174 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) celiD 0 4 -24.1 47.968 |9 -38.6 -0.273
TPSRes.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off |L117 s -29.9 25.370 ] 10 -40.4 25.129

Lvl 52.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.8dB

Date: 1.AUG.2012Z 22:15:21

Registo de medida de nivel vs. MER
ESIENNESSGEmentloa  S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

REW 3 MHz
<At 0dB VBW 10 MHz
ExpLvl 59.50 dBWV  SWT 50ms
1AP | 53 dBpV: 27.5dB
Clrw |
2ap |52:8 dBlpu 27d8
CIrw 1556 dBlu 26.5 dB
52.4 dBpv
|
52.2 dBuV
I
52 dBpv I 25d8
|
51.8 dElsp }- 24
51.6 dBy
oLm |
51.4 dB|u\r ‘ 23.5ld8

01.08.2012 22:16:47 01.08.2012 22:26:47

PSP Values Avg Min Max Current
Input Level/dbpV | 52.3 52.0] 52.5 107.0]
MER (RMS)/dB | 25.0 23.5) 26.6 24.0)

Lyl 52.3dBuV | BER 0.0e-10 | MERZB.%B*

Date: 1.AUG.2012 22:26:48

Lvl 52.4dByV | BER 0.0e-9 | MER 25.2dB

Date: 1.AUG.2012 22:49:32

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO

19



AUTORIDADE
NACIONAL »
DE COMUNICAGCOES

ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT - Vila Nova de S. Bento (Serpa)

7.3.4 22:32

Diagrama espectral

Diagrama da constelaca

, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 101540, F)
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz .
<At 0dB * VBW 300 kHz =

Explvl 59.50 dBpV * SWT 1s ”
1Rm |50 dBp
Clrw

40 dBy

30 dép r - .

20 dBy ] ]'l

10 dBy \

0 dBuv

-10 dByv h‘

20 dBY OLim

-30 dBpv-
peps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz|  pcpn

C/N Frequency Result Unit $au ™ 1 LSRR 5 75
C/N (NoiseBW :100 kHz) | 4.500 MHz ] 41.7[dB .
Lvl 52.4dByV | BER 0.0¢-8 | MER 24.9d8 DEMOD MPEG " Symb 5.0000e+001
Date: 1.AUG.2012 22:48:22 Date: 1.AUG.2012 22:47:49
Quadro resumo Diagrama de ecos
, FW 2.40 . FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

*Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBvV
Level 52.3 dB|.JV
B N P B 1AP
Fail Limit < Results . < Limit Unit Clrw | -10 dB:

Level 47.0 52.3 117.0 | dBpv

Constellation 64 QAM NH / normal 20 dB

MER (rms}) 24.0 24.6 =====[dB

MER (peak) 10.0* 3.7 -----|dB 30 dB.

EVM (rms) 3.86 4.40(%

EVM (peak) e 5223 22.00(% o e L .

BER before Viterbi 5 6e-3( 1.0e2 L eopetectionThrasheld 40,468

BER before RS 0.0e-8(17/10 2.0e4 Guard Start , T | | |

BER after RS 0.0e-7(10/100) 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
olLimpEacket Error Ratio 0.0e-5(10/100) 1.0e-8 oLim) Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0

Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km

Carrier Freq Offset | -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 34 1 24222

Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm P 2.9 24.057 |7 346 0.181
poparro Ts Bitrate MBi/s papal B -11.0| 33.519 s -35.0 0.217

64 QAM NH (64NH) [FrT sk (8k) o1 174 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) celiD 0 4 -23.9 47.968 |9 -35.1 18.433

TPS Res. 0,0,0,0 ‘INTN (N) |MFE FEC Off/Off [Time SI. Off/Cff |L117 5 -30.1 25.370 |10 -37.0 24.974
Lvl 52.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.6dB Lvl 52.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.8dB
Date: 1.AUG.2012 22:47:37 Date: 1.AUG.2012 22:48:04
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7.4 Registos das medicdes efetuadas em casa do reclamante

Cozinha Cozinha
754.00 MHz DVB-TH

1.8E-3

60.7 dBpV

35.9dB
60.2dBpv
27.0dB
1.8E-3
<1.0E-7

[ T ——

MPEG-2 TS DVB-T

Sala Sala

FREQ: 754.00 MHz DVB-TH
POTEN.: 46.2 dBpV
1.3E-2

24.9dB

46.4dBpvV
23.3dB

1.3E-2
<1.0E-7

MPEG-2 TS DVB-T
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