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2 Descricdo Sumaria do Estudo de Cobertura

No dia 10 de julho de 2012, de acordo com o solicitado na Intervencéo 2012/}, foi
efetuada deslocacdo ao lugar de Paredes Velhas, na freguesia de Cambra, Vouzela,
com o intuito de analisar a cobertura da rede da PT Comunicacdes, de ambito
nacional, para o Servico de Radiodifusdo Televisiva Digital Terrestre (TDT),
correspondente ao Multiplexer A (MUX A), destinado a disponibilizar os servicos de
programas de acesso ndo condicionado livre (canais gratuitos), onde se incluem,
atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD".

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1l, e

documentada no Anexo A do presente relatério.

3 Resultados

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, através das medigcfes
em pontos fixos, conforme previsto no planeamento apresentado no Anexo B. Os
diagramas polares de recec¢éo resultantes das medi¢Bes, assim como outros registos

relevantes, sdo apresentados no Anexo C.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicdes,

encontram-se sumariados no quadro seguinte.

QTE (2)
Coordenadas Maximo Sinal

C; Eléctri Di d D dificacd
FIUEIIAAIED MER (dB) Espectro OFDM i ~e Diagrama de Ecos SRR
Rocobids (dBuv/m) Constelacdo DVB-T (*)

Rua da Moutinha Ecos fora do
POl 254 52,54 15,49 C/N Reduzida | Distorcido N3o
Paredes Velhas - - / intervalo de guarda
EN333-3- Ecos fora do
P02 _ - 276 50,19 9,08 C/N Reduzida | Distorcido Ni3o
Paredes Velhas Y intervalo de guarda
pos | ENIBI | s | % 62,94 2,95 Bom Bom Bom Sim, mas pontualmente
Paredes Velhas congelaaimagem.

(*) Esta informagdo tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo
ETL, usado nas medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T,
disponiveis no mercado, com caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para
a desmodulacdo, de forma garantir que a densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a
diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu interior).

! Reservado, através da ocupagéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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3.1.1 Analise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacoes e das
MedicOes efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdo de Cobertura Anilise de Cobertura
Medida PT Comunicagbes ICP-ANACOM
Rua da .. . . .
PO1 ) Zona com cobertura TDT N&o é possivel a descodificagdo do sinal TDT
Moutinha -
EN333-3- . . e .
P02 Zona com cobertura TDT N3do é possivel a descodificagdo do sinal TDT
Paredes Velhas
PO3 EN333-3- Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT., mas pontualmente
Paredes Velhas congela aimagem

4 Conclusodes

Nos Pontos P01 e P02, os valores de campo elétrico encontrados, obtidos na direcao
de Aveiro, estdo marginalmente acima do limiar teérico de campo de planeamento, de
50 dBuV/m, calculado para uma probabilidade de cobertura de 70% dos locais. Porém,
0s restantes parametros de qualidade do sinal analisados ndo permitem a

descodificagdo, em permanéncia, do sinal DVB-T.

No Ponto P03, o valor méximo de campo elétrico encontrado é obtido na direcdo do
emissor de Vouzela e atinge um nivel considerado aceitavel, tendo em conta os
limiares tedricos calculados, para uma probabilidade de cobertura de 70% dos locais,
mas, mais uma vez, os indicadores de qualidade, apesar de ligeiramente acima dos
limites minimos aceitaveis para a rece¢do do sinal DVB-T, ndo garantem a sua

descodificagdo permanente.

Assim, conclui-se que, de um modo geral, no lugar de Paredes Velhas, freguesia de
Cambra, concelho de Vouzela, ndo se encontra garantida a cobertura TDT,
contrastando com a informacédo disponibilizada pela PT Comunica¢des no sitio web

http://tdt.telecom.pt. Assim, os locais identificados deverdo ser considerados zonas

de cobertura complementar DTH.
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5 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, foi utilizada uma estacdo mével de monitorizacdo do espectro, assim

como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afetos ao sistema de
aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

Controlador dos Rotores

Switch

W

(

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

s RS232
w— Ethernat
s CONtrolo DC

RF

Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da
marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade moével e ligado a uma
antena log-periodica, da marca R&S, modelo HL040, para faixa de frequéncias: 400 —
3600 MHz, em polarizagdo horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumético,

subido a uma altura de 10 m do solo.
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As medicbes efetuadas, seguem rigorosamente o procedimento definido e
apresentado na Recomendacédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de
recolha de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo completa da antena, ao
longo de 360°, no plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no
azimute onde foi o obtido o maximo de sinal, e que correspondera a direcdo do
emissor TDT que melhor serve aquela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na
posicdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do
nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que

serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e respetivo desvio padrao.
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6 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medicdes

6.1 Planeamento

Esta andlise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade
orografica e da distribuicdo habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de

locais suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

6.1.1 Escolha dos Locais de Andalise

Foram realizadas medi¢cdes com a estagdo movel, de acordo com a metodologia
descrita no Anexo A, em trés pontos, no lugar de Paredes Velhas, freguesia de

Cambra, um dos quais, junto da casa do reclamante (P0O1), e mais dois na periferia do

lugar, aqui sobrepostos ao mapa de previsdo de cobertura da PT.

Pontos fixos de medicédo

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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6.2 Mapas de previsdo de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT,

da PT Comunicagdes

Em seguida apresentam-se os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela
PT Comunicacgdes, no sitio web: http://tdt.telecom.pt.

PrevisGes de Cobertura — PT Comunicacdes

comsenoos [N NN
(e fattude: 38°43'13 224* N, longtude: 9°7'14 5626" W ou attude: 3872034, longitude: -9 120712)

F2QUIES PRI03 B30 4o 1DOrSU & MENOS HPOIOLE 4o QuR 3 PEIQUILS I

Moroan (138 sl Fuine e V. 038 Ol aGH0)

Ests numa zona com

cobertura TOT Vefa 3quf oMo fazer 3 ransigo para a Televis3o Digkal Temestre.

Esti numa zona com cobertura TOTesa aqul como fazer 8 transigho pars a
Televis3o Digtal Terrastre.

Ponto 1 - Rua da Moutinha - Paredes Velhas

p— 1]
(ex Iatihude: 38°43'13 224" N, longitude: 9°7'14 5626° W ou Iatitude: 38 72034, longftude -9.120712)

PREGUISS pefoz Bpaes de MOTIE & MANAT HUATHSS GO que 3 PESWED PaIas CODIARNAES gHoQIANGas

Moraid (i et 08 porka, andal u Hagso)

| oLz » |

Esta numa zona com
/ Conertura TDT VEJa 3ul COMO fazer a transig30 para 3 Televiso Digtal Terrestre
g - d
s . %l
J =

E5t3 numa 2ona com cobertura TOT.vefs aqu como fazer  transido para a
Telewsdo Digital Terrestre.

Ponto 2 - EN333-3 - Paredes Velhas

(e lattude: 38°43'13.224" N, longitude. 9°7'14 5626 W ou lattude. 38 72034, longitude. -9 120712)

A pasquiss pales o

Mocatti

Esté numa zona com

Q153 Pelas CHBIUNNATAE gRayrEnpes

(30 el iierier e o, dndae ou 1asio)

covertura TOT\VE}a aqul como fazer a transiho para  Televisao Digital Terrestre.

5t numa z0na com cobertura TOT.eJa 3ul como fazer a ransigdo para a
Televis3o Digtal Terrestre.

Ponto 3 - EN333-3 - Paredes Velhas
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7 Anexo C: MedicOes Efetuadas

7.1 Ponto 1: Rua da Moutinha — Paredes Velhas
7.1.1 Diag ramas de Rec_ ao

S castro D'Alte.

—— Intensidade de Campo Elétrico (dBuV/m)
—— MER (dB)

7.1.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama espectral Diagrama de constelagdo

FW 2.40

R&S ETL Constellation

ICh: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

* RBW 30 kHz .

“at 0de * VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBIV  * SWT 1s

1Rm | 50 dBy
Clrw
40 dBy

30 dBp

20 dBy

10 dBp

o asw-ﬁﬂa—ﬂwwﬂmmmw I L L

-10 dEpY v

-20 dBy

30 dBy

oo CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz,
[ Frequency Result Unit

c/N
[C/N (NoiseBW:100 kiz) [ 4.500 MHz [ 16.4[dB

pate: 10.0UL.2012 15:00:43

Diagrama de ecos Resumo de valores
FW 2.40 FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H B MHz
YAt 0dB At 0dB
ExpLvl 59,50 dByv ExpLyl 59.50 dByV
Level 27.1 dBlJV
ol BT Foil Limit_< Results < _Limit___Unit
Level 470 27.1 117.0 [dBuvV
I Constellation 54 QAM NH / norma
l MER (rms) 24.0]" 154l — a8
~. | EchoDetectionThreshold -28.693] MER (peal) 100~ 37| a8
m i | EVM (rms) 1116 2.40[%
doas | | | EvM(peak) | o C 5223 22.00]%
ST u‘ LTI 'WI BER before Viterbi 1.0e2
Jr Guard Stagt P BER before RS 2.0e-4
Start -30.0 km 15.0 km/ Stop 120.0 km BER after RS 1.0e-10
oLim Peak Values _CelllD (hex/dec) 0x0 /0 ©LjmfPacket Error Ratia 1.0e8
Rank _ Level/d8 Dist/km Level/dB Dist/km Packet Emors. 1ls
1 0.0 0.000]6 S14.3] -27.722 Carrier Freq Offset|__-30000.0 29| 30000.0|He
2 35 20027 C16.6] -14.095 Bit Rate Offset -100.0 o 100.0|ppm
pSPALE -13.0 -21.204e -17.4| -15.237 popa EECTS Bitrate CELEES MBitjs
4 -14.0| -16.888 |9 -17.6 | -15.359 64 QAM NH (64NH) FFT 8k (k) [o1 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) fc=liD 0
5 -14.2 -22.601 |10 -17.9 -22.872 Res. 0,0,0,0 ioff
&l MER 15.2dB -
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7.2 Ponto 2: EN333-3 - Paredes Velhas
7.2.1 Diagramas de Rececéo

HE =%

e |
[OREEE 4 Branca
(Estarrejal " |

4

v

—— Intensidade de Campo Elétrico (dBpV/m)
—— MER (dB)

7.2.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama espectral Diagrama de constelagéo
FW 2.40 R&S ETL Constellation
ICh: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz "
“Att 0dB VW 300 kHz
Explvl 59.50 BV~ SWT 1s
1Rm 50 g8y
Cinw
40 dBy
30 dBy
20 dBy
10 dBy
o Ao Lo Loiad o adiniin LIk b fy
o {v\l“ Ralin ') Y ANy ' ""\
10 dBf k]
20 dBy
-30 dBy
soon CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz
[ /N Frequenc Result Unit
[C/N (NoiseBW:100 kHz) [ 4.500 MHz] 13.1]dB
pate: 15:31:22
Diagrama de ecos Resumo de valores
FW2.40 EEENNSERSIOVEREWII | 5/N 101541, FW 2.40|
ICh: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz ICh: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dByV ExpLvl 59.50 dByv
| | | Level 23.6 dBpv
é,’::, 1o Fail Limit Results < Limit___Unit
\ NN [ I Level 47.0] 236 117.0[dBuv
- i —EchaDstactionThrashold -16.658 — —=
-p0o Constellation 54 QAM NI normal
Um MER (rms) 115 a8
b o ¥ MER {psak} 37 dB
H‘w 'I WJ' EVM (rms) 17.52 4.40]%
| i EWM (peak) 52.23 22.00 | %
1 suard St | | BERbefore viterbi | | - 1.0e-2
perd Sart L1 BER befors RS 2.0s-4
Start -75.0 km 15.0 km/ Stop 75.0 km BERaferRS | | 0 1.0e-10
oLin Peak Values _CelllD (hex/dec) 0x0 /0 OLim|Packet Error Ratio 1.0e-8
Rank _ Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km Packat Errors 1l/s
1 0.0 0.000 6 -7.5] -48.149 Carrier Freq Offset | _-30000.0 E 30000.0 ] Hz
2 -3.4 2.014 |7 -7.8 -17.052 Bit Rate Offset -100.0 0 1000 |ppm
pepal3 -4.3| -22.744s -9.5| -16.309 MPEG Ts Bitrate 1 MBit/s
o PSPA
4 -5.0 -14.306 |9 -10.2 -15.527 64
QAM NH (64NH) FFT Bk (8k) J61 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3)[celiD 0
] 6.4 -17.317 |10 -10.8 17757 [TPS Res. 0,0,0,0 [INT N (N) JMPE FEC OF/OFf [Time SI. OFJOFf  |L117
Lyl 23.6d! MER 10.5d8 Lvl 23.60BuV | --- | MER 11.508
traszade Pate: 10.JUL.2012 15:30:38
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7.3 Ponto 3: EN333-3 - Paredes Velhas
7.3.1 Diagramas de Rececéo

stro D'Alre._

D

’ Y“
Yo By
{5 Branca
(5 starrejaf

—— Intensidade de Campo Elétrico (dBuV/m)
—— MER (dB)

7.3.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama espectral Diagrama de constelagdo

FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 10154
(Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“ RBW 30 kHz
“att 0de *VBW 300 kHz ™
Explvl 59.50 dBV_* SWT 1s
1Rm| 50 dBy
Clnw
40 dBp!
30 diy
20 dBu
10 dB 1
0 dby ‘ i
-10 dBy
rrveimim L — oum|
20 dBy
-30 dBih
sops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz PSPA
[ C/N Frequency Result Unit
e 1100 kiz] |_4.500 Mtz 24.3]de Lvi 34.8dByV | BER 0.0e-8 | MER 22.4dB Symb 5.0000e+001
- [Date: 10.JUL.2012 16:06:58
bare: 10.0uL.2¢ 07:31
Diagrama de ecos Resumo de valores
FW 2.40 FW 2.40
ICh: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz [Ch: 56 UHF 4/5 RF 754000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0 dB “att 0dB
ExpLyl 59.50 dBV ExpLvl 59.50 dByv
? Level 35.2 dBIJV
1AP b Fail Limit < Results < Limit___Unit
Clrwe Level 47.0]* 35 117.0[dBuv
2
K MER. (rms) 24.0]"
MER (peak) 10.0[*
-30 EVM (rms) ceee|®
EvMipeak) | .
+ t reshold -39.419-1 BER before iterbi
\ ard Stop ‘ ‘ BER before RS
oLl L I BER after RS
15.0 km/ Stop 135.0 km o1 m Packet Error Ratio 0.0e-4(3/10)
oLim| Peak Values  CellD (hex/dec) 0x0 /0 "~ [Packet Errors s
Rank Level/dB Dist{km Level/dB Dist/lkem Carriar Fraq Offset -30000.0 Hz
1 0.0 0.000 |6 -35.9 15.440 Bit Rate Offset -100.0 pom
F -30.4 29.843 |7 -38.0 31.851 ppy EEETs Bitrate R MBly/s
pSPAL3 -30.9 0.349 |8 -39.0 47.812 " o4 QAM N (6anH) [FFT Bk Bk 1 174 (1) P32 (2273 keD 0
4 -32.7 0.140 |3 -39.1 0.471 PS Res. 0,0,0,0 [INTN (N} [MPE FEC OfOff [Time 51 OFFfOfF _[L117
5 -34.9 15.112 |10 -39.4 30.007 Lv| 35.2dByV | BER 0.0e-8 | MER 22.8dB
MER 22.9dB
10.0UL.2012  16:06:47
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