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Em 2011-11-17, de acordo com o solicitado no PI 2011/-, foi analisada a qualidade da
cobertura da rede da PT Comunicacdes, de ambito nacional, para o Servico de
Radiodifusdo Televisiva Digital Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A (MUX
A), que se destina a disponibilizar os servi¢cos de programas de acesso néo condicionado
livre (canais gratuitos), onde se incluem, actualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal
HD'. As medi¢des decorreram num ponto junto & morada do reclamante, em Lourosa de
Matos, 4540} Urré6 ARC, considerado representativo da cobertura de TDT naquela

pequena localidade.

Metodologia

Foi utilizada uma estacdo movel de monitorizacdo do espectro, assim como os diversos
dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligagdo dos varios equipamentos afectos ao sistema de
aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o que se apresenta em seguida.
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Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca
Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade mével e ligado a uma antena log-
periddica, da marca R&S, modelo HL040, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em
polarizacdo horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumético, subido a uma altura

de 10 m do solo.

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respectiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer conteudo.




As medicoes efectuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado
na Recomendacao ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados
realiza, de modo automatico, a rotacdo da antena completa ao longo de 360°, no plano
horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o
méximo de sinal, e que correspondera a direcgdo do emissor TDT que melhor serve
aquela localizacdo, escolhida para a medi¢do. Na posicdo do maximo do sinal recebido,
adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma
taxa de amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana

do sinal e respectivo desvio padréo.

Complementarmente séo analisados outros indicadores, como MER, BER, diagrama de

constelacao e ecos.




Escolha do local de analise

A localidade de Lourosa de Matos caracteriza-se por ser uma povoacgao dispersa, com
poucos habitantes, cuja area € bastante reduzida, situando-se na encosta de um vale,
cercado por elevagbes a sua volta, ndo existindo linha de vista desobstruida para
nenhum emissor de TDT.

Nestas circunstancias, dadas as dimensdes da area urbana e as limitagbes nos acessos
para a estacdo mével, optou-se pela avaliacdo das condi¢cdes de recepcdo em apenas

um local.
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Identificacdo dos Emissores de TDT num raio inferior a 30 km

A menos de 30 km da localidade de Lourosa de Matos, existem 6 emissores de TDT, sem

linha de vista desobstruida para a localidade, indicados na tabela seguinte:

Emissor P.A.R. Distancia
Arouca 475 W 6 km
Vale de Cambra 210 W 12 km
Rio Arda 840 W 14 km
Lourosa 500 W 20 km
Seixo Alvo 750 W 25 km
Vouzela 447 W 26 km
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Resultados

Localizacdo - Lourosa de Matos (nas imedia¢cdes da residéncia do reclamante)

Coordenadas geograficas (WGS84):
Latitude: 40°54 | Jl'N Longitude: 0817’} W

Diagrama polar de recepc¢éo - centrado no ponto de medida e sobreposto ao mapa com a

localizacéo dos emissores:
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Diagrama de ecos:

Espectro e relacédo C/N
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Diagrama de constelagao:
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Resumo de indicadores:

PS

*Att 0dB
Siglvl 59.50 dBpv
Level

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

35.1 dBpV

Fail Limit < Results < Limit Unit
Level 27.0 35.1 117.0 [dBpv
Canstellation 64 QAM NH / normal
MER (rms) 24.0 16.0] - dB
MER (peak) 10.0 |* vl dB
EVM (rms) 10.42 4.40 | %
EVM (peak) | 52.23 22.00|%
BER before Viterbi 9.2e-2(10/10) 1.0e-2
BER before RS 8.1e-3(10/10) 2.0e-4
BER after RS 5.9e-3(10/10) 1.0e-10
Packet Error Ratio 9.8e-1(10/10) 1.0e-8
Packet Errors 13100 1|/s
Carrier Freq Offset -30000.0 -6.7 30000.0 |Hz
Bit Rate Offset -100.0 0.0 100.0 [ppm
MPEG Ts Bitrate 19.905882 MBit/s
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Resultados das medi¢cGes de Campo Eléctrico
1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 237 degrees
Standard Deviation: 2,749751

Field Strenght [dBuV/m]: 64
MER [dB]: 16.060000

BER before Viterbi: 9.300000E-2
BER after RS: 5.900000E-3

Conclusodes

Pela andlise do diagrama polar de recepgdo, constata-se que nenhum dos sinais
provenientes dos varios emissores, mesmo no caso em que se atinge um valor de campo
eléctrico significativo, permite a correcta desmodulacéo do sinal DVB-T.

No ponto de medicdo, obteve-se o valor de intensidade de campo eléctrico de 64
dBuV/m. Apesar dos valores resultantes das medi¢g6es de campo eléctrico obtidos serem
suficientes para garantir a cobertura TDT, a andlise complementar ao MER, diagrama de
constelacdo e diagrama de ecos, demonstram que, afinal, ndo € possivel garantir a
correcta desmodulagéo do sinal, devido a sua instabilidade decorrente dos diversos ecos

que caem fora do intervalo de guarda e que originam interferéncia.

Em face do exposto, conclui-se que, na localidade de Lourosa de Matos, ndo é
possivel garantir a recep¢do do sinal TDT, e como tal, reconhece-se que assiste

razao a reclamacgao apresentada.




