AUTORIDADE
NACIONAL  _
DE COMUNICAGOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT
Rua _ .

Carvalhais, Pombal

DGEL - Centro de Monitorizag&o e Controlo do Espectro

8 de maio de 2012



AUTORIDADE
NACIONAL N
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Carvalhais (Pombal)

1 indice
R 3 Vo [T o1 OO O O URURRRRRUN 2
2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados ........cccuvveiieeiiiiiiiiiiecc e 3
T TS U ] 1 = o [ RS USSP PPRPPRN 3
3.1 0] 1 (01N o1 TR TRRRTPRN 3
3.2 MedicOeS a0 10NFO UE UM PEICUISO.......ciiiiiiiiiiiiii ettt e ettt e e st e e e s e e e e anbreeeaas 4
3.2.1 Mapa de Intensidade de Campo EIELrCO ..........ueviiiiiiiiiiiii e 5

3.2.2 Mapa de Cobertura Fixa Exterior (ndo contempla efeito dos indicadores de qualidade MER e BER) 5
3.2.3 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacdes e das Medigbes efetuadas no terreno pelo

ICP-ANACOM . s 6
4  Analise das Condi¢8es de Recec¢do na Residéncia da Reclamante ..........cccccoovieiiiiciiiiec e 6
LI 0] [of 11 Yo 1T TP PP PUP PP OPPPR 7
6 ANEXO Al MELOUOIOGIA .. eeeiieiiiiii ettt sttt 9
7  Anexo B: Planeamento da Campanha de MediGOES ......cccocuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 13
7.1 PlANEAMENTO ...ttt e et h et e e e et s e e et s 13
7.1.1 Escolna dos LOCAIS 08 ANALISE .........eeieiiiiiiiiiiie et 13
7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT Comunicagfes..............ccceeevnnee. 14
8  Anexo C: MediGOeS EfEtUAAAS ...ccoo it e e e e e e 15
8.1 Engquadramento do Percurso e dos Pontos FiX0S de MEIGEO ........ueeeiiirieiiiiiie i 15
8.2 PONEO L (POL) ..o e s e e en et ee et e ee s s e ee s e s 16
8.2.1 Diagramas Polares de ReCEGE0 (POL) .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e 16
8.2.2  REGISIOS (POL) ...uiiiiiiiiieeiiitit ettt etttk a bt 17
8.3 PONEO 2 (PO2) ..ttt ettt e e e oo bttt e e e oo kb bttt e e e e e e bbbt e e e e e e e e bbb re e e e e e e e anbbrreeeeeeeann 19
8.3.1 Diagramas Polares de RECEGA0 (PO2) ........cccoiiiiiiiiiiiiiie s 19
8.3.2  REQISIOS (PO2) ..eeeiieiiiiitiiit e ettt ettt e e e e e et bttt e e e e e bbb e e e e e e e e e bbb et e e e e e e e aanbaeeeaaeeaaaanae 20
8.4 o 0 (R (20X ) O TSP T PP PU PP OPPRPPPI 22
8.4.1 Diagramas Polares de ReCEGA0D (PO3) ......cciiiiiiiiiiiieiiiit et 22
S S (< To [ 1S (o LR (0 X ) B O OO SPTPPPPO 23
8.5 Instalacio de ReCeGE0 O RECIAMANTE.........ooiiiiiiiiee et e e e e e e e e 25
o TS A = (=T o |1 (o1 PP PUPTPTN 25

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 2



ANACOM

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Carvalhais (Pombal)

2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados

No dia 08 de maio de 2012, de acordo com o solicitado no PI 2012/-, pelo SRD — Nucleo de
Radiodifusdo, analisou-se de uma forma global, na localidade Carvalhais, Pombal, a cobertura
da rede da PT Comunicacfes, de ambito nacional, para o Servico de Radiodifusao Televisiva
Digital Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A (MUX A), destinada a disponibilizar os
servicos de programas de acesso ndo condicionado livre (canais gratuitos), onde se incluem,
atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD".

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

Complementarmente, foram também realizadas medi¢cdes na instalacdo de receg¢do da
residéncia da reclamante, na Rua || | | |GG B. carvalhais, 3100 - JJlj POMBAL.

3 Resultados

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, quer através das medi¢cdes em
pontos fixos, quer ao longo de um percurso, conforme previsto no planeamento apresentado no

Anexo B.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicdes, encontram-se

sumariados no quadro seguinte.

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 3
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QTE (2)
Maximo Campo Eléctrico
Sinal (dBuV/m)
Recebido

Diagrama de
Constelagdo

Descodificagdo
DVB-T (*)

MER (dB) Espectro OFDM

Coordenadas Diagrama de Ecos

Rua Ecos fora do

PO1 S | -86HHHHH | 39, 8HHHHE 0 43,03 14,08 | C/N Reduzida Mau | Nao
(residéncia da reclamante) intervalo de guarda;
P02 -8, GHFEH | 39, sEEEEE | 221 53,69 18,27 | C/N Reduzida Mau Bom Sim
P03 -8, 6l | 398BREE | 327 48,58 17,50 | C/NReduzida | Distorcido Mau Sim, mas pontualmente congela aimagem.

(*) Esta informagé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulagdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

3.2 Medicbes ao longo de um Percurso

Os mapas seguintes apresentam os niveis de intensidade de campo elétrico obtidos, ao longo
do percurso analisado, bem como, a cobertura TDT, para uma probabilidade de cobertura fixa
exterior, de 70% dos locais, considerando o respetivo limiar, calculado para o canal 56, de 50
dBuV/m. Os valores apresentados ja refletem a devida compensacgao em altura, tomando como
referéncia as medicoes efetuadas nos pontos fixos.

Recomenda-se a devida prudéncia na andlise da informacéo vertida nos mapas
seguintes, pois ndo sao tidos em consideracéo indicadores de qualidade fundamentais,
como MER e BER, indispensaveis para avaliar, com o rigor necessério, a rececéo e
descodificacdo dos sinais DVB-T. Desta forma, as conclusdes a extrair destes dados néo

dispensam a analise da tabela anterior, sob pena de enviesar eventuais interpretacdes.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 4
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3.2.1 Mapa de Intensidade de Campo Elétrico
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Mapa de Intensidade de Campo Elétrico

3.2.2 Mapa de Cobertura Fixa Exterior (ndo contempla efeito dos indicadores de

gualidade MER e BER)

Carvalhais - Pombal
ais
T NI ,gu;,:::‘r{‘_'
| cobertura TDT (70%)
/4 Carvahais - Pombal

® BoaCobertura (== 50 dBjVim )
@ Cobertura Insuficiente ( <50 dBV/M )
¥

Mapa de Cobertura Fixa Exterior TDT
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3.2.3 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medi¢cles
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de
Medida

Local

Previsao de Cobertura
PT Comunicagdes

Anilise de Cobertura
ICP-ANACOM

PO1

(residéncia da reclaman

te)

Zona com cobertura TDT

N3o é possivel a descodificagdo do sinal TDT

P02

Rua AR

Zona com cobertura TDT

Descodifica o sinal TDT

P03

Rua EHERHHHERE

Zona com cobertura TDT

Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
congela aimagem

4 Andlise das Condi¢cOes de Rececdo na Residéncia da

Reclamante

De forma a avaliar as condigbes de rececdo na instalacdo da reclamante, foram efetuadas

medicdes na baixada da antena, antes da distribuicdo do sinal na caixa ATI. Para além de um

pré-amplificador de mastro, é também usado um amplificador de sinal, para compensar as

perdas na distribui¢céo, no interior da moradia. No entanto, apesar da instalagéo ser nova e se

encontrar preparada para a rececao de TDT, ndo é possivel garantir um nivel minimo de sinal

nas tomadas de TV, o que inviabilizou eventuais medi¢cdes com 0S nossos equipamentos,

nesses pontos da instalagéao.

Uma vez que os niveis de intensidade de campo, medidos junto a residéncia da reclamante,

séo insuficientes, nem mesmo com a instalagdo otimizada (amplificada) é possivel garantir a

rececdo de TDT.

No Anexo C séo apresentados o0s registos obtidos.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO
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5 Conclusodes

Os resultados obtidos na campanha de medi¢cdes ao longo de um percurso, na localidade de
Carvalhais, Pombal, indiciam que, globalmente, ndo sdo atingidos os niveis minimos de
intensidade de campo elétrico preconizados para efeitos de rececao fixa exterior, no servigo de
radiodifuséo televisiva digital.

Para além disso, as medi¢bes levadas a cabo nos pontos fixos de medi¢do, com recurso a
estacdo movel de monitorizagdo, confirmam a inexisténcia de valores minimos de campo

elétrico e de indicadores de qualidade insuficientes.

Relativamente a instalacdo da reclamante, apesar de se encontrar preparada para a recegao
de TDT, perante os resultados mencionados, néo é possivel a descodificagdo do sinal TDT.

Daqui resulta que as previsbes de cobertura fornecidas pela PT Comunicacdes apresentam
clara divergéncia face as medi¢des levadas a cabo, no local, carecendo de retificacao.

Em face dos factos expostos, a residéncia da reclamante devera ser considerada uma

zona de cobertura complementar DTH.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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6 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise de génese hibrida, adoptada pela DGEL1,
coligindo-se, de forma a complementar, dados obtidos a partir de uma viatura em movimento,
dotada de uma antena de rececéo instalada a 1,5 m de altura, ao longo de um percurso preé-
definido, com os dados recolhidos através de uma estacdo moével de monitorizacdo do
espectro, imobilizada, de acordo com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais
considerados representativos, servindo estes Ultimos para corrigir localmente os primeiros, de
acordo com o ambiente radioelétrico encontrado. Desta forma, é possivel determinar fatores de
corregdo adequados a cada localizagdo, dispensando-se a utilizagcdo de modelos de

propagacao teoricos, conseguindo-se, por essa via, minimizar eventuais erros associados.

Refira-se que, a andlise de cobertura ndo se baseia exclusivamente nos valores de campo
elétrico encontrados e que, adicionalmente, sédo tidos em considerac¢do outros indicadores de
desempenho da rede complementares, como: MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM,
diagrama de constelacdo e de ecos, confrontando-os ainda com a andlise visual da

programacéo disponibilizada pelo MUX A, através da desmodulacao do sinal DVB-T.

Na vertente movel, o sistema de aquisicdo de dados é constituido por uma antena ativa, da
marca ARA, modelo ADC2100, compativel com a faixa de frequéncias a medir e com a
polarizagcdo usada pela rede de DVB-T: horizontal, bem como, por um recetor especifico para
sinais DVB-T/H, da marca Rohde & Schwarz, modelo TSM, suficientemente rapido para

registar um numero adequado de medicdes, relativamente & velocidade de deslocagdo da

viatura no qual o sistema esta instalado.

A aquisicao de dados é controlada por um software especifico que atua sobre o recetor e que

permite o registo de medi¢bes georreferenciadas.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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Receptor GPS

Computador
Portatil

Equipamento
de medida

Alimentacdo 12VDC
da viatura RS232
Alim.DC
R RF
uss

-

o

Na vertente imovel de aquisi¢cdo de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estagdo movel de

monitoriza¢do do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afectos ao sistema de aquisi¢éo

de dados imovel, a 10 m de altura, é 0 que se apresenta em seguida.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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Antena e Rotores

Receptor GPS
Contro]or ds Rotores 2
_ S

Switch

Bussola Digital

Equipamento
de medida

Computador

RS232
Ethernet
ControloDC
RF

P
Il &

Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

-
——
p—
e
—
—
=
—
P
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As medicOes efetuadas, nesta vertente imoével, seguem rigorosamente o procedimento definido
e apresentado na Recomendacgédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha
de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo da antena completa ao longo de 360°, no
plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o
méximo de sinal, e que correspondera a direcdo do emissor TDT que melhor serve aquela
localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posi¢cdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se,
durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem
de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o célculo da mediana do sinal e respetivo desvio

padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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7 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

7.1 Planeamento

Esta analise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade orografica,
assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de locais

suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

7.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, no que concerne a vertente movel de medi¢des, escolheu-se um percurso de analise
adequado aos objetivos identificados no paragrafo anterior. Ja para os pontos fixos de
medi¢do, utilizando uma antena de rece¢do a 10 m do solo, idénticos critérios estiveram na

base da escolha dos locais.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do percurso de andlise pré-definido e dos pontos

fixos de medicao.

Bcheo Edts e Eeamentas Adcons  Ajade
dom mervel pusscs ¥ |Q [ | & (@A & | =

!

. <
e - — MD‘?GO_OSIQ

Percurso e pontos fixos de medigdes previamente planeados

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 13
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7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio web:
http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que, globalmente, Alqueidédo da Serra

dispbe de cobertura TDT.

A pesquisa pelos dados de morada & menos rigs doquea isa pelas

(ndo incluir nimero de porta, andar ou fracio)

Esta numa rona com cobertura TDT.\eja aqui como fazer a transicéo para
a Televizio Digital Terrestre.

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 14
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8 Anexo C: MedicOes Efetuadas

8.1 Enquadramento do Percurso e dos Pontos Fixos de Medicéao

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagdo dos pontos fixos de

medicao, relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

- 5 s B
Im3ge ©2012/GeoEye
12,Tele Atlas

Altitude de visualizagao i37.95 km

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores
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8.2 Ponto 1 (P01)

Local: Patio das traseiras da casa do reclamante

Coordenadas geogréficas (WGS84):

Latitude: 39°52' I N
Longitude:  08° 39' Il W

8.2.1 Diagramas Polares de Rececéao (P01)

Diagrama polar de rece¢cdo de campo elétrico, centrado nos pontos de medida e

sobreposto no mapa com a localizagdo dos emissores

Fichero  Edter Ver Feramertas Addonar  Auda
g Q) i oo @A @ LB o[

rua dom manuel pussos

al G

°l w.Gobgle
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Diagrama polar de rececdo de MER, centrado nos pontos de medida e sobreposto no
mapa com a localizagdo dos emissores

Eicheiro Edtar Yer Ferramentas Adconar Ajuda

rua dom manuel pussos Q

£ @80

i}

5 £ 8
: h P s 885
| AData S10.NOAR ; ] = @2&10‘@00 ].e 8
image ©,2012 o 5 ‘ & o
v " 1 % o 2

B Relatérioca.. R rth R SEBEE s

8.2.2 Registos (P01)

Diagrama esgectral Diagrama da constelacdo
0, FW 2.40 R&S ETL Constellation

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBV  * SWT 1s .

1RmM | 50 dBuy
Clrw

40 dBp\v

30 dBuw

20 dBuV

10 dBup

0 dBuVv|

l LYY St Rae T WYY FaY o
-10 dB, -
|raricimpmbts

-20 dBpV OLimfe

-30 dBp\

pops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz
‘ C/N Frequency Result Unit
[c/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 10.3 [dB

PSPA

Lvl 20.8dByV | --- | MER 13.5dB DEMOD [IEEEN Sy b 5.0000e+001

Date: B.MAY.2012 14:5

Date: B.MAY.Z2012 14:56:53
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Quadro resumo

Diagrama de ecos

0, FW 2.40 0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dByv ExpLvl 59.50 dByV
Level 20.9 dB]..IV
Fail Limit < Results < Limit Unit éﬁ\z 10 dB
Level 47.0|* 20.9 117.0 | dBpV
Constellation 64 QAM NH / norma -20 dB
MER (rms) 24.0 1> 1350 o de EchoDetectionThreshold -25.410—
MER Eeak) 10.0|* 3.7 ---=- | dB .30 dB: ]
EVM (rms) * 13.86 4.40[ %
EVM(peak) | e * 52.23 22.00 % )
BERbeforeViterbi | | 1.0e-2 %Hﬁ” atHn Stop
BER before RS 2.0e-4 Suard Start
BER after RS 1.0e-10 Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
oLimpbacket Error Ratio 1.0e-8 oLim| Peak Values __ CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packel Errors - Ll Rank _ Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 = e ] 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -24.4 -16.102
Bit Rate Offset -100.0 o 100.0[ppm 2 126 -106607 36 1 5 559
popa P EG T Bilrate : MEit/s pspa3 -20.6| -16.212]s -26.7| 43.017
l64 @AM NH (sanH) FFT 8k (8k) o1 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -22.5| -15.769]9 -27.3| -18.308
[TPSRes.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. Off/Off [L117 5 -22.9 -15.989 |10 -27.5 -15.602
Lvl 20.9dByV | --- | MER 13.5dB Lvl 20.9dBLV | --- | MER 13.6dB
Date: B.MAY.2012 14:56:13 Date: §.MAY.2012 14:56:40
Resultados Globais das medi¢cdes
1 minute measurements in the Maximum direction
Measured Azimuth: O degrees
Field Strenght [dBuV/m]: 42.028078
BER before Viterbi: ------------
BER after RS: -----------
DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 18
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8.3 Ponto 2 (P02)

Local: Rua NN

Coordenadas geograficas (WGS84):

Latitude: 39°52' I N
Longitude:  08° 38' Il W

8.3.1 Diagramas Polares de Rececao (P02)

Diagrama polar de rececdo de campo elétrico, centrado nos pontos de medida e

sobreposto no mapa com a localizagdo dos emissores
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Diagrama polar de rececdo de MER, centrado nos pontos de medida e sobreposto no
mapa com a localizagdo dos emissores
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8.3.2 Registos (P02)

Diagrama esgectral Diagrama da constelacao
0, FW 2.40

R&S ETL Constellation S/N 101!
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBUV  * SWT 1s u

1Rm |50 dBpv
Clrw

40 dBuV

30 dBpv

20 dByy

10 dBuy

0 dBpv

-10 dBy

| arvssted) L]
)

20 dBV OLim

-30 dBpV-

pops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz
‘ C/N Frequency Result Unit
[C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 22.7[dB

PSPA| '

Lvl 32.6dBuV | BER 3.0e-5 | MER 18.6dB _ Symb 5.0000e+001
Date: 9.MAY.2012 12:02:07 Date: B.MAY.2012 12:01:37
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Quadro resumo Diagrama de ecos
, FW 2.40 ., FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB *Att 0 dB
ExpLvl 59.50 dByV ExpLvl 59.50 dBuV
Level 32.3 dB|JV
Fail Limit < Results < Limit Unit éﬁ: 10 dB
Level 47.0]* 323 117.0 |dBpv
Constellation 64 QAM NH [ normal -20 dB
MER. (rms) 24.0]* 18.2 -—-|dB
MER (peak) 10.0|* 37 -----|dB I I l
EVM (rms) | oo * 8.08 4.40] % | ] ]
EvMead | " e 72.00 % -4u| | EchoDetectionThreshold -35.967
BER before Viterbi * 1.0e-2 i rT T T
BER before RS 2.0e-4 Cuprd Start P T T
SERafter RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLim|Eacket Error Ratio - 1.0e-8 oLim Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 / 0
Par:k‘et Errors .3 Li/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 -36 / 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -23.7 13.224
T Y 2 2.1 11.730[7 -24.1] 1763
<po. E -19.9 3.696 |8 -24.6| 13.468
|64 0am NH (sanH) FFT ek (sk) a1 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) kel 0 4 -23.0 -6.538 |9 -26.9 0.209
[TPS Res. 0,0,0,0  [INT N (N} |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OF/Off |1 17 5 -23.4 18.943 |10 -27.3 20.844
Lvl 32.3dBpV | BER 4.3e-5 | MER 18.2dB Lvl 32.3dBpV | BER 6.9e-5 | MER 18.4dB
Date: 8.MAY.2012 12:01:28 Date: §.MAY.2012 12:01:53

Resultados Globais das medi¢cdes

1 minute measurements in the Maximum direction
Measured Azimuth: 221 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 52.692907
MER [dB]: 18.272000

BER before Viterbi: 4.500000E-2
BER after RS: ----------------
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8.4 Ponto 3 (P03)
Local: Rua | G

Coordenadas geograficas (WGS84):

Latitude: 39°52' I N
Longitude:  08° 38' Il W

8.4.1 Diagramas Polares de Rececao (P03)

Diagrama polar de rececdo de campo elétrico, centrado nos pontos de medida e

sobreposto no mapa com a localizagdo dos emissores
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Diagrama polar de rececdo de MER, centrado nos pontos de medida e sobreposto no
mapa com a localizagdo dos emissores
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8.4.2 Registos (P03)

Diagrama espectral Diagrama da constelacdo
0, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 101 ¥,
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz '
“Att 0dB * VBW 300 kHz m
ExpLvl 59.50 dBUV * SWT 1s
1Rm |50 dBy|
Clrw
40 dBy!
30 dBy
20 dBp
10 dBy|
0 dBuv-Eaesd I P ST
-10 dB1Y t
OLim
-20 dByY
-30 dBV
peps CF 754.0 MHzZ Span 10.0 MHz|  pspa
C/N Freguency Result Unit 4 ,
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz | 15.7 | dB - S — -
Lvl 26.8d_B|_.IV | BER 1.7e-3 | MER 17.5dB _ Symb 5.0000e+001
Date: B.MAY.2012 12:39:34 Dat. 012 1 05
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Quadro resumo Diagrama de ecos
0,Fw2.40| |ESIERESRONPEESARUS/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB “Att 0dB
ExpLvl 59.50 d ExpLvl 59.50 BV
Lovel o 27.9 dBpVv
Fail Limit < Results < Limit Unit éﬁ: 10 dB
Level 47.0]* 27.9 117.0 |dBpv
Constellation 64 QAM NH / normal 20 dB
MER (rms) 24.0]* 18.0 - |dB
MER (peak) 10.0[* 3.7 -——|dB 30 dB
EVM(rms) | @ e * 8.24 4.40 | % m EchoDetectionThreshold -34.372—
EVM (peak) | e * 52.23 22.00] % 5o dal—1 | |
BER before Viterbi * 4.4e-2(10/10) 1.0e-2 . Guard Stop
BER before RS * 4.4e-4(10/10) 2.0e-4 ard Start AT “.dleL
BER after RS e-7(11/100) 1.0e-10 Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
OLimlPacket Error Ratio 0.0e-5(11/100) 1.0e-8 OLim| Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 0 i|/s Rank  Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 40.1|  30000.0|Hz 1 0. 0.000]s -33.2| -13.245
Bit Rate Offset -100.0 100.0|ppm 2 S27.2 0.148 |7 -33.7| -14.106
PSPA MPEG Ts Bitrate 15.9 1 MBit/s PSP 3 -29.4 0.584 |8 -34.0 -15.203
[64 QaM NH (5anH) [FFT 8k (8K) G 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,2/3)[celliD 0 4 -31.2 0.858 |9 -34.0] -13.909
[TPS Res. 0,0,0,0 |INTN(N) _|MPE FEC Of/Off [Time SI. OFf/Off |LI 17 5 -32.3| -10.185]10 -34.1| -15.729

Lvl 27.9dBV | BER 4.32-4 | MER 18.0dB Lvl 28.3dByV | BER 5.3¢-4 | MER 18.3dB

Dates BMAY.2012  12:45:54 Date: B.MAY.2012 12:39:21

Resultados Globais das medicdes

1 minute measurements in the Maximum direction
Measured Azimuth: 327 degrees

Field Strenght [dBuV/m]: 47.583891
MER [dB]: 17.497000

BER before Viterbi: 6.500000E-2
BER after RS: 7.800000E-6
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8.5 Instalacdo de Rececdo do Reclamante

8.5.1 Registos

Analise efetuada com equipamento PROMAX HD EXPLORER, na baixada da antena

antes da distribuicdo na caixa ATI

60-—————————————-
I
I
LA
40— H A1
I I
I I
_______________ 1
30 1 1
I
A I
20—————-— Fr————————- 1
I I
CAN: 56

754.00 MHz
54.0 dBpV

ABERTU 16 MHz

DVB-TH

3.0E-3

FREQ: 754.00

2
CAN: 56

MPEG-2 TS DVB-T

MHz
kHz

20.6 dB
54.3 dBpV
17.3dB

8.4E-2
3.0E-3
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