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De acordo com solicitado na intervencdo 2012/l foi analisado, em 22 de
marco de 2012, o problema de interferéncias, na rececao do ‘gap-filler’, da rede
TDT da PT Comunicacdes, recentemente instalado, na torre de feixes

hertzianos, daquele operador, na localidade de Mora.

Metodologia

De modo a aferir a rece¢éo dos sinais que alimentam o ‘gap-filler’, foi escolhido
um ponto junto da instalacdo da PT, que reunisse condi¢des idénticas as que
sdo proporcionadas pelo respetivo sistema de rececdo. Uma vez que esta
estacdo de radiocomunicacdes recebe e emite no mesmo canal radioelétrico,
houve o cuidado de desligar o ‘gap-filler’, para que, a sua propria emissdo nao

influenciasse as medicoes.

Foi utilizado o analisador de DVB-T, marca R&S, modelo ETL, instalado na
unidade movel e ligado a uma antena, da marca R&S, modelo HL040 (faixa de
funcionamento: 400 - 3600 MHz), de polarizacdo horizontal, a uma altura de 10
m, acima do solo. O sistema de aquisicdo de dados realiza, de modo
automatico, a rotacdo completa da antena, no plano horizontal, com passos de
5° e de seguida adquire 60 medicbes, no periodo de 1 minuto, no azimute

correspondente ao maximo de sinal encontrado.

De forma a estabelecer um paralelismo com os registos obtidos anteriormente,
foram também verificadas as condi¢cdes de rececdo, na respetiva baixada, da

instalacao da PT, utilizando-se, para o efeito, 0 mesmo analisador.




| Resultados

Diagrama polar de rececdo, de campo elétrico, centrado nas instalacdes

da PT e sobreposto no mapa com a localizacdo dos emissores

Diagrama polar de rececdo, de MER, centrado nas instalacbes da PT e

sobreposto no mapa com a localizagdo dos emissores
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| Registos obtidos na estacéo moével

Condig¢des de Medida:

— Antena de rececdo orientada para o QTE 73°, i.e., para 0 maximo de campo elétrico obtido

—  ‘Gap-filler’ desligado

Diagrama espectral
, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
* VBW 300 kHz
*SWT 1s

“Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv

1Rm |50 dBp

Clrw
40 dBy!

30 dBy|

Diagrama da constelacdo

R&S ETL Constellation

20 dBy

10 dBp

0 dBpV

S5 3
=]

-10 dB
e

OLim

-20 dBYV

-30 dB

<

scps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

PS

C/N Frequency Result Unit :
C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz | 12.5[dB . i
Lvl 4444d&N | BER 2.7e-4 |
Date: 22.MAR.2012 12:45:21 012 12
Quadro resumo
, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Diagrama de ecos

, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB “Att 0de

ExpLvl 59.50 dBuV ExpLvl 59.50 dBpV

e 44.3 dBpv

Fail Limit < Results < Limit Unit ém: 10 dB

Level 47.0]* 443 117.0[dBuv

Constellation 64 QAM NH / normal 20 dB

MER (rms) 24.0 |+ 223 ----|dB

MER (peak) 10.0 | * 3.7 —----|dB 30 4B ]

EVM (rms) ameee | 5.01 4.40 | %

EVM (peak) [ 52.23 22.00|% 40 4B ]
BER before Viterbi 6.1e-3(10/10) 1.0e2 It i i —EchaDetectionThreshold -41.497]
BER before RS * 2.1e-4(10/10) 2.0e-4 Guard Start |, ‘ L "'““||

BER after RS 0.0e-7(12/100) 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km

OLimiEacket Error Ratio 0.0e-5(12/100) 1.0e8 oLim| Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
P"Ck_Et Errors - ;J 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
C_arr'ler Fre; Offset| -30000.0 ;? : 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -28.0 22.389
3‘;;;': ‘;_:e: -100.0 — 100.0 ;;r_‘:f 2 -9.0 11.528 |7 -30.3 0.266
s oae — o |3 -11.8 23.856 |8 -32.1 0.385

64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8Kk) |51 14 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD o 4 -15.0 46.972 |9 -33.2 0.490
TPS Res.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OFF/OFf |L117 s -26.0 57.717 [10 -34.2 11.278

Lvl 44.3dBpV | BER 2.1e-4 | MER 22.3dB

Date: 22.MAR.Z2012 12:44:41

Lvl 44.3dByV | BER 2.3e-4 | MER 22.3dB

Date: 2Z.MAR.2012 12:45:08




Condig¢des de Medida:

— Antena de rececdo orientada para o QTE 909, i.e., para o valor maximo de MER obtido

—  ‘Gap-filler’ desligado
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| Anélise da rececdo na instalacdo da PT

Condig¢des de Medida:

— Sistema de rececdo do ‘gap-filler’ da PT, orientado para o QTE 909, i.e., para o valor maximo de
MER obtido

—  ‘Gap-filler’ desligado
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Observagdes:

Apesar de se verificar uma ligeira melhoria no indicador MER, obtido na
rececdo do ‘gap-filler’ da PT (30 dB), quando comparado com o0 que se obteve,
com a mesma orientacdo, na estacdo moével (cerca de 28 dB), em
contraposicdo, o espectro OFDM, na instalacdo da PT, revela piores
caracteristicas de amplitude (‘ripple’ de cerca de 2 dB).




| Concluséo

Tanto quanto se conseguiu apurar, com base na informacéo prestada pelo
técnico da PT (Sr. | I, presente no local, a interferéncia reportada
manifestava-se sob a forma de ruido, com uma densidade espectral de
poténcia elevada, sobreposto aos canais 56 e 57, e com um impacto mais
significativo quando a antena de rece¢do era direcionada para o QTE

correspondente ao maximo de campo elétrico.

Contudo, na nossa analise, ndo foram verificadas quaisquer perturbacoes,

independentemente da orientacdo do sistema de rececao.

De forma obijetiva, constatou-se que o nivel maximo de campo elétrico € obtido
segundo o QTE 73° presumindo-se corresponder, predominantemente, ao
sinal difundido pelo emissor de Avis, enquanto que, o valor maximo de MER é
registado no QTE 90°, presumivelmente, proveniente da zona de Estremoz.

Na direcdo em que o indicador MER é maximizado, e que coincide com a do
sistema de rececdo da PT, ndo se constataram quaisquer problemas na

relacdo sinal-ruido, no canal 56.

Realca-se que, na altura em que o ‘gap-filler’ foi novamente ligado, este revelou
alguma instabilidade de funcionamento, exibindo grandes oscilacbes de
amplitude, presumindo-se devido ao facto da antena de receg¢do estar muito
proxima da de emissao, e poder estar a favorecer uma eventual realimentagcéo

do sistema.

Embora sendo evidente este comportamento andmalo, o0 modulo de telemetria
do ‘gap-filler’ ndo reportou qualquer alarme, nos flogs’ gerados. Significa isto,
gue a rede pode estar a funcionar com problemas, sem que o operador se

aperceba.




Perante as circunstancias, o técnico deixou o ‘gap-filler’ desligado, para

posteriormente rever o problema em causa.




