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2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados

No dia 28 de marco de 2012, de acordo com o solicitado no Pl 2012/}, pelo SRD — Nucleo
de Radiodifuséo, analisaram-se as emissdes de radiodifusédo televisiva analdgica, nos canais
41, 44 e 52, que alegadamente estariam a provocar, em Alqueidao da Serra, concelho de Porto

de Mds, interferéncias na rececao do sinal de TDT.

Na sequéncia do mesmo PI, foi também analisada, de uma forma global, na mesma localidade,
a cobertura da rede da PT Comunicacdes, de &mbito nacional, para o Servico de Radiodifusédo
Televisiva Digital Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A (MUX A), destinada a
disponibilizar os servicos de programas de acesso ndo condicionado livre (canais gratuitos),
onde se incluem, atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD".

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

Conforme referido, nas imediacdes da Rua || . estara a verificar-se uma degradacao
do MER, ao longo do dia, impossibilitando a descodificacdo do sinal de TDT. No dia 17 de abril
de 2012, com o intuito de caracterizar adequadamente o problema, foi escolhido um ponto
(P0O5) para realizacdo de medi¢Bes, no local referenciado, no periodo compreendido entre as
15:30 e as 22:50.

3 Interferéncias, alegadamente, provocadas por emissdes
do Servico de Radiodifusao Televisiva Analbdgica

Nas observagfes efetuadas, em diversos pontos, em Alqueiddo da Serra, ndo foi detetada

nenhuma emisséo de radiodifusdo televisiva analdgica, nos canais 41, 44 e 52.

Uma vez que 0s programas e 0s respetivos canais radioelétricos correspondem exatamente a
planificacdo do emissor do Monte da Virgem, ndo ser& de excluir a hipétese de uma ocorréncia

pontual, de um fendmeno excecional de propagacdo, que permitiu receber os canais supra

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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mencionados, naquela localidade, conforme reportado pelo reclamante. Esta situagéo, apesar

de néo ser frequente, ndo é inédita.

4 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, quer através das medi¢cdes em
pontos fixos, quer ao longo de um percurso, conforme previsto no planeamento apresentado no

Anexo B.

4.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicdes, encontram-se

sumariados no quadro seguinte.

QTE(2) v . e
Campo Eléctrico Diagrama de | Descodificagdo
MER (dB) Espectro OFDM Di de E
(dBuv/m) (dB]| Espectro Constelagdo e DVB-T (*)
PO1 Rua R -8, 70N 39, CHEHHEH 240 84,96 37,19 Bom Bom Bom Sim

P02 Rua -8,7m 39, GEHFH 350 69,81 26,07 Bom Bom Bom Sim

P03 39,6HEEHEHE | 255 86,16 38,97 Bom Bom Bom Sim

P04
P05 | Rua FERH

39,GEEEEEH| 235 84,02 38,67 Bom Bom Bom Sim
39,m| 1 71,82 26,72 Bom Bom Ecos fora do intervalo de guarda Sim

(*) Esta informacé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulacgdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

4.2 Medic¢Oes ao longo de um Percurso

Os mapas seguintes apresentam os niveis de intensidade de campo elétrico obtidos, ao longo
do percurso analisado, bem como, a cobertura TDT, para uma probabilidade de cobertura fixa
exterior, de 70% dos locais, considerando o respetivo limiar, calculado para o canal 56, de 50
dBuV/m. Os valores apresentados ja refletem a devida compensacao em altura, tomando como

referéncia as medicoes efetuadas nos pontos fixos.
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Recomenda-se a devida prudéncia na andlise da informacdo vertida nos mapas
seguintes, pois ndo séo tidos em consideracao indicadores de qualidade fundamentais,
como MER e BER, indispensaveis para avaliar, com o rigor necessério, a rececdo e
descodificagdo dos sinais DVB-T. Desta forma, as conclusdes a extrair destes dados néo
dispensam a andlise da tabela anterior, sob pena de enviesar eventuais interpretagdes.

4.2.1 Mapa de Intensidade de Campo Elétrico

Alqueidao da Serra
PT Comunicagdes - Cobertura TDT (MUX A)
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Mapa de Intensidade de Campo Elétrico

4.2.2 Mapa de Cobertura Fixa Exterior (ndo contempla efeito dos indicadores de
gualidade MER e BER)

Alqueidao da Serra
PT Comunicagdes - Cobertura TDT (MUX A) - Probabilidade de Cobertura Fixa Exterior para 70 % dos locais
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Mapa de Cobertura Fixa Exterior TDT
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4.2.3 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medigcles

efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdo de Cobertura Andlise de Cobertura
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
PO1 RuaFHHHE Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P02 Rua EEEEFEEEEE Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P03 Rua Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
FEEEEEEE
P04 RuaFEHEFEFEH Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT
P05 | RuaFEFEEHEHEEEEFE Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT

5 Andlise das Condicdes de Rececdo na Rua | GGG
(PO5)

Em complemento as demais medigbes efetuadas, foi realizada, no dia 17 de abril de 2012, a
avaliacdo das condi¢bes de rececdo do sinal TDT, tendo sido devotada particular atencdo a
degradacgédo dos indicadores de qualidade que, segundo um instalador da zona transmitiu aos
técnicos da PT, ocorre ao final da tarde, impossibilitando a descodificagédo do sinal.

QrE ()

Maximo Sinal
Recebido

Campo Eléctrico
(dBpv/m)

Diagrama de
Constelagdo

Descodificagdo
DVB-T (¥)

MER (dB)  Espectro OFDM

Diagrama de Ecos

15:49 353 70,63 24,22 Bom Bom Ecos fora do intervalo de guarda | Sim, mas pontualmente congela
17:15 350 70,84 25,87 Bom Bom Bom Sim, mas pontualmente congela
18:52 353 70,85 25,78 Bom Bom Ecos fora do intervalo de guarda | Sim, mas pontualmente congela
22:22 355 71,50 23,69 Bom Bom Ecos fora do intervalo de guarda | Sim, mas pontualmente congela

(*) Esta informagé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulacdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

No Anexo C, sé@o apresentados os diagramas de rececdo e de MER, obtidos nas medi¢cbes
efetuadas na estacao movel, tendo em vista a afericdo da qualidade do sinal TDT. Sendo
também analisada, a degradacéo dos indicadores de qualidade, ao longo tempo. Para o efeito,

realizaram-se multiplas medi¢des, no periodo entre as 15:40 e as 22:50, do dia 17 de abril, na
Rua I, junto a0 n.° ], em Alqueidao da Serra.

Nas medicOes e observacdes efetuadas, no ponto PO5, verificou-se sempre uma grande
instabilidade no MER, chegando a exibir degradacdes de 9 dB. Comprovou-se também a
existéncia de ecos fora do intervalo de guarda. A intensidade de campo ndo apresentou

variacoes significativas.
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6 Conclusdes

Nas observacdes efetuadas, em Alqueiddo da Serra, ndo foram detetadas emissbes de
radiodifuséo televisiva analdgica, nos canais 41, 44 e 52. Dado corresponderem exatamente a
planificacdo dos canais do emissor do Monte da Virgem, ndo se descarta a hipétese de poder
ter ocorrido um fendmeno excecional de propagacdo, que permitiu receber os canais supra

mencionados, na localidade de Alqueidao da Serra.

A andlise dos mapas de cobertura e dos resultados do quadro-resumo da seccdo 4.1
(correspondente aos pontos fixos de medicdo) permite concluir que os valores de campo
elétrico encontrados, de uma forma global, atingem niveis considerados bons e estaveis, tendo
em conta os limiares teéricos calculados, para uma probabilidade de cobertura fixa exterior de
70% dos locais, nas zonas escrutinadas. Por outro lado, 0 MER registou quebras significativas,
por vezes abaixo do limiar de 18 dB, e com varia¢des de -9 dB, ao longo das véarias medicdes

realizadas.

De relevar ainda que foram sempre observados ecos fora do intervalo de guarda, exceto na
medicao realizada as 17:15. Para além disso, identificam-se pré-ecos e ecos de 0 dB (sinais
com praticamente a mesma amplitude do de referéncia). Estas situacdes séo descritas’ como

potencialmente criticas, na rece¢cdo de DVB-T, em redes SFN.

Refira-se que o analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, é
sensivel ao cenario de rececdo encontrado, na Rua || verificando-se o

congelamento esporadico da imagem.

Em suma, tendo apenas em consideracdo a intensidade de campo, poder-se-ia afirmar
gue a cobertura TDT, em Alqueiddo da Serra, concelho de Porto Més, apresentada pela
PT Comunicacbes, é coerente com 0s resultados obtidos nas medicdes efetuadas pelo
ICP-ANACOM. Porém, na Rua | junto ao ne | verificou-se que, devido a
instabilidade dos indicadores de qualidade, em particular, pela existéncia de ecos fora
do intervalo de guarda, podera nao estar garantida a descodificacdo, em permanéncia,
do sinal de TDT.

2 Walter Fischer, “Digital Video and Audio Broadcasting Technology — A Practical Engineering Guide”, 3"
Edition, Springer-Verlag, 2010.
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7 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise de génese hibrida, adoptada pela DGEL1,
coligindo-se, de forma a complementar, dados obtidos a partir de uma viatura em movimento,
dotada de uma antena de rececéo instalada a 1,5 m de altura, ao longo de um percurso preé-
definido, com os dados recolhidos através de uma estacdo mével de monitorizacdo do
espectro, imobilizada, de acordo com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais
considerados representativos, servindo estes Ultimos para corrigir localmente os primeiros, de
acordo com o ambiente radioelétrico encontrado. Desta forma, é possivel determinar fatores de
corregdo adequados a cada localizagdo, dispensando-se a utilizagcdo de modelos de

propagacao teoricos, conseguindo-se, por essa via, minimizar eventuais erros associados.

Refira-se que, a andlise de cobertura ndo se baseia exclusivamente nos valores de campo
elétrico encontrados e que, adicionalmente, sédo tidos em consideragdo outros indicadores de
desempenho da rede complementares, como: MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM,
diagrama de constelacdo e de ecos, confrontando-os ainda com a andlise visual da

programacéo disponibilizada pelo MUX A, através da desmodulacao do sinal DVB-T.

Na vertente movel, o sistema de aquisicdo de dados é constituido por uma antena ativa, da
marca ARA, modelo ADC2100, compativel com a faixa de frequéncias a medir e com a
polarizagcdo usada pela rede de DVB-T: horizontal, bem como, por um recetor especifico para
sinais DVB-T/H, da marca Rohde & Schwarz, modelo TSM, suficientemente rapido para

registar um numero adequado de medicdes, relativamente a velocidade de deslocagdo da

viatura no qual o sistema esta instalado.

A aquisicao de dados é controlada por um software especifico que atua sobre o recetor e que

permite o registo de medi¢6es georreferenciadas.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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Receptor GPS

Computador
Portatil

Equipamento
de medida

Alimentacdo 12VDC
da viatura RS232
Alim.DC
R RF
uss

-

o

Na vertente imovel de aquisi¢cdo de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estagdo movel de

monitoriza¢do do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afectos ao sistema de aquisi¢éo

de dados imovel, a 10 m de altura, é 0 que se apresenta em seguida.
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Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

-
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—
—
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—
P
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As medicOes efetuadas, nesta vertente imovel, seguem rigorosamente o procedimento definido
e apresentado na Recomendacgédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha
de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo da antena completa ao longo de 360°, no
plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o
méximo de sinal, e que correspondera a direcdo do emissor TDT que melhor serve aquela
localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posi¢cdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se,
durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem
de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o célculo da mediana do sinal e respetivo desvio

padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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8 Anexo B: Planeamento da Campanha de MedicOes

8.1 Planeamento

Esta analise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade orografica,
assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de locais
suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

8.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, no que concerne a vertente movel de medi¢des, escolheu-se um percurso de analise
adequado aos objetivos identificados no paragrafo anterior. Ja para os pontos fixos de
medi¢do, utilizando uma antena de rece¢do a 10 m do solo, idénticos critérios estiveram na

base da escolha dos locais.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do percurso de andlise pré-definido e dos pontos

fixos de medicao.

Ponto redli
na Ru

2. (GO0gle

Marcador de local sem titulo..

as %

Data das imagens: 11/10/2011 @ | 2005 lat. 39.615482° long. -8.779483%.eleva279'm Altitude de visualizagio  2.82 km

Percurso e pontos fixos de medigdes previamente planeados

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 13
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8.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio web:
http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que, globalmente, Alqueiddo da Serra
dispbe de cobertura TDT.

Hibrido Satélte '

Esté numa zona com F
cobertura TDT.Veja aqui como fazer a transigéo para a Televiséo Digital Terrestre.

Esta numa zona com cobertura TDT.\eja aqui como fazer a transicéo para a
Televiséo Digital Terrestre.

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 14
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9 Anexo C: Medi¢cOes Efetuadas (Ponto P05)

9.1 Enquadramento do Percurso e dos Pontos Fixos de Medicéao

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagéo, quer do percurso, quer
dos pontos fixos de medicdo, incluindo o ponto P05, localizado na Rua [ .

relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

e

@2;,0(;0631@"

o
|-y
Altitude de visualizagao, . 39.93 km

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores
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9.2 Diagrama Polares

As figuras seguintes indicam-nos a orientagdo dos digramas polares de intensidade de campo

e de MER, obtidos, no dia 17 de abril de 2012, através das medi¢Bes efetuadas na estacdo
movel, posicionada na Rua || . junto ao n.o Jj (P05).

Diagrama polares de recec¢éo de intensidade de campo elétrico, das varias medi¢des realizadas.

De acordo com o diagrama polar de rececdo, em escala logaritmica e unidades dBuV/m,
constata-se que o maximo de intensidade de campo, na Rua do | | I n.c . 4o sofre
alteracdes dignas de realce, ao longo das diferentes medicdes realizadas, apresentando um
valor na ordem de 71,00 dBuV/m, sempre segundo a orientagdo dos emissores da Batalha e
Leiria.
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Pataias
7

Try o]

Som

; - aldasida'Rainha i 1 i P Fa
Datadas imagens 2011 lat; 39.610367" long. '-8.796571° elev-300 m

Diagrama polares de MER, das varias medicdes realizadas.

Por outro lado, o diagrama polar de MER, em escala logaritmica e unidades dB, evidencia

variagbes relevantes, muito provavelmente devido a chegada de ecos, com amplitude

significativa, fora do intervalo de guarda.
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AUTORIDADE
NACIONAL "
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Alqueiddo da Serra (Porto de Mds)

9.3 Registos
9.3.1 Registos as 15:49

0, FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 101 F
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“ RBW 30 kHz .
“Att 0dB “ VBW 300 kHz
Explvl 50.50 dBV  * SWT 1s u
1Rm | 50 dBy
Clrw
40 dBy
30 dB
H MMJNW s www‘«ww»l
20 dBy [
10 dBy ]
0 dBy |\
-10 dByl L
-20 dEy oum|
-30 dB
psps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz pspali: s
‘ C/N Frequency Result Unit | > fa BRI
/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz | 40.2 | dB ‘ - ‘ g
Lvl 50.3dBuV | BER 6.1e-5 | MER 21.4dB — Symb 5.0000e+001
Date: 17.APR.2012 16:01:54 Date: 17.APR.2012 16 3
Quadro resumo Diagrama de ecos
0, FW 2.40 [EESIERMEERGIPEtESrn 0 S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB “Att 0dB
ExpLv] 59.50 dBuV Explyl 59,50 dBjiV
Level 50.3 dB|JV
Fail Limit < Results < Limit Unit 1AP -10 d
Clrw aB
Level 47.0 117.0[dBpv
Constellation 54 QAM NH / no 20 di
MER (rms) 24.0 ———-|dB
MER (peak) 10.0 [+ a8 3
EVM(ms) | e 4.40[%
EVM(peal) | - . 22.00{% A% d ‘ EchoDetectionThreshold -39.429]
BER before Viterbi 1.0e-2 ] | e Ston
BER bsfors RS 2.0e-4 Guard stan il T
BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
OLim{ Lacket Error Ratio 1.0e6 oLin Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 1l/s Rank  Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freg Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 27.2 6.146
Bit Rate Offset -100.0 — 100.0|pom 2 20.8 50.402 |7 227.5 0.246
pspaPEGTs Bitrate Looeoee MBitjs N -8.9] 80.291s -27.6| 17.169
|64 QAM NH (6aNH) [FFT 8k (8k) |61 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celliD 0 4 -18.2 -2.534 |9 -28.1 -5.446
PSRes. 0,0,0,0 [INT N (N) [MPE FEC OFf/Off [Time SI. OfffOff L117 5 -27.1 -8.623 |10 -29.7 0.935
Lvl 50.3dByV | BER 0.0e-8 | MER 26.7dB Lvl 50.3dByV | BER 0.0e-8 | MER 25.8dB
Date: 17.APR.2012Z 16:02:08 Date: 17.APR.2012 16:04:20

Registo de medida de nivel vs. MER

[EEIETNMEEsUrement Log S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
RBW 3 MHz
*Att 0dB VBW 10 MHz
Explvl 59.50 dByV  SWT 50ms
Tk k
1ap -1 .EH wll
Clrw Il
2ap | H d‘ ) "
Clrw W5
|
|
d & T
21|
[uu‘ ‘ | | 20fs|
bag 19}
oLim " [
8 dTm | 18 dg|
17.04.2012 16:14:20 17.04.2012 16:19:20
- Values Avg Min Max Current
Input Level/dbpVv [ 50.2[ 50.0] 50.5] 50.4)

MER (RMS)/dB | 25.2] 17.1 26.7 26.5
Lvl 50.3dByV | BER 0.0e-8 | MER 26.5dB

Date: 17.AFR.2012 16:19:2Z1
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AUTORIDADE
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DE COMUNICACOES
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ESTUDO DE COBERTURA TDT — Alqueiddo da Serra (Porto de Més)

9.3.2 Registos as 17:15

Diagrama esEectraI
01540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB *VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBuWV * SWT 1s

1Rm | 50 dBpy

Clrw

40 dBpy

Diagrama da conste

R&S ETL Constellation S/

lacéo

30 dBup

F.thwmwwmw 2
20 dBpy

10 dﬁp\.J l
| |
l

0 dBpV J

100 T

-20 dBy

-30 dBpv-

pepa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 40.1dB

_ Symb 5.0000e+001

Date: 17.APR.Z201Z 17: 00

Quadro resumo
01540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Diagrama de ecos
01540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv ExpLvl 59.50 dBuvV
Level 50.3 dB IJV
- - - p 1AP
Fail Limit < Results < Limit Unit Cirw | -10 4B

Level 47.0 50 117.0 [dBpv

Constellation 54 QAM NH / r al 220 dB

MER (rms) 24.0 263 e dB

MER (peak) 00 0 37 e dB 30 dpdl—L

EVM(rms) | = - 4.40|% MH Wr

EVM(peak) | - ! 22.001% 20 dB “hoDetectionThreshold -39.454=}

BER before Viterbi 1.0e-2 | I ! - '. )

BER before RS 2.0e-4 Guard Start N iy

BER after RS 1.0e-10 Start -30.0 km 15.0 km/ Stop 120.0 km
jLimiE2cket Error Ratio 1.0e-8 Lim Peak Values _ CellID (hex/dec) 0x0 /0

Packet Errors ! 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km

Carrier Freq Offset -30000.0 c 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 275 -8.636

ot fate ‘f{“: -100.0 = 100.0 oo 2 -0.8| _ 50.404]7 -28.7| 17.161
pSpA surate — = papal3 -9.4 -9.261 8 -29.0 3.891

64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,213) [celiD 0 4 -17.8 -2.524 |9 -29.7 2.122

[TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) _[MPE FEC OFff/Off [Time SI. Off/Off |L117 5 -26.2 -6.158 |10 -30.0 -7.138

Lvl 50.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 26.3dB

Date: 17.APR.2012 17:28:18

Registo de medida de nivel vs. MER

1 Minute Plot
50,46
50,44}
50,42
50,4-]
= 50,38

wm
5.50,36-}

a0
seconds

Lvl 50.5dBuV | BER 2.5e-5 | MER 26.3dB

Date: 17.APR.2012 17:28:48
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9.3.3 Registos as 18:52

Diagrama espectral
0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz
Explvl 59.50 dBYV * SWT 1s

1Rm | 50 dBy

Clrw
40 dBp

30 dBy|

Diagrama da constelacdo
S/N 101! ;

R&S ETL Constellation

20 dBy

10 dBp

0 dBy

-10 dBplv/
-20 dBpv

Ooumy.-

-30 dB

<

pspa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

C/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 40.5 [dB

PS

Lvl 50.5dBuV | BER 9.4e-5 | MER 23.3dB _ Symb 5.0000e+001

Date: 17.APR.2012 1%:05:30

Quadro resumo
0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Date: 17.APR.2012 19:05:01

Diagrama de ecos

0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB *Att 0dB
ExpLv] 59.50 dBpv ExpLvl 59.50 dBuv
Level 50.5 dB|.JV
Fail Limit < Results < Limit Unit éﬁ:’ .10 dB

Level 47.0 50 117.0|dBuv

Constellation 20d

MER (rms}) 24.0 | * =====[dB

MER (peak) 10.0|* -----|dB

EVM (rms) =mee 4.40| %

EVM (peak) ] 22.001% hoDetectionThreshold -39.429=]

BER before Viterbi 1.0e-2 | Guard Stop

BER before RS 2.0e-4 | [ |

BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km

olLimpEacket Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0

Packet Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km

C?rrlar Freq Offset| -30000.0 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 _26.4 -6.144

it faia Ofsst -100.0 1200 p0m 2 -0.9| 50.409]7 -27.0| -8.639
PS pspaL3 -9.2 80.273 |8 -28.2 17.175

54 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) R/3.2/3 (2/3,2/3) [celip 0 4 -18.0 -2.520 |9 -28.4 0.299

TPS Res. 0,0,0,0 JINT N (N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/OFff _|L117 5 -23.1 50.532 |10 -28.7 3.895

Lvl 50.5dBuV | BER 5.9e-5 | MER 23.5dB

Date: 17.APR.2012 19:04:49

Registo de medida de nivel vs. MER
EESENWEssrement Lo S/N 10154

0, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

RBW 3 MHz
*Att 0dB VBW 10 MHz
ExpLvl 59.50 dBuv SWT 50ms
1AP | | l | 26 dB
Clrw Vil “T ]
2AP | ! 1 IB
Clrw .
I ' [ I
1 | IR
50.4 dl H
|
50.3 dBl 20dB
50.2 dBy 19.dB
oLim |
50.1 dB|u\r 18 dB

17.04.2012 19:09:22 17.04.2012 19:14:22

Values Avg Min Max Current
Input Level/dbpV | 50.5] 50.3 50.7 107.0]
MER (RMS)/dB

| 24 .8 17.3 26.0 255
Lvl 50.4dBLV | BER 0.0e-8 | MER 25.6dB

Date: 17.APR.Z2012

PSPA

19:14:23

Lvl 50.6dByV | BER 9.4e-8 | MER 24.2dB

Date: 17.APR.2012 15:08:48
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NACIONAL
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NICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Alqueiddo da Serra (Porto de Mds)

9.3.4 Registos as 22:22

Diagrama espectral

Diagrama da constelacdo

, FW 2.40 R&S ETL Constellation
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz .
“Att 0dB * VBW 300 kHz =
ExplLvl 59.50 dBWV * SWT 1s
1Rm | 50 dBp
Clrw
40 dBy|
30 dBy| T T TP
20 dBy| ] |
10 dBp I 1
0 dBuv } l
REE o
20 dBUV OLim
-30 dBpv-
peps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz b
CJ/N Frequency Result Unit B, A bl 5
C/N (NoiseBW :100 kHz) | 4.500 MHz ] 40.6 [ dB . A 22K VS 2=
Lvl 51.0dBuV | BER 1.2e-4 | MER 22.8dB _ Symb 5.0000e+001
Date: 17.APR.2012 22:35:46 Date: 17.APR.2012 22:35:17
Quadro resumo Diagrama de ecos
, FW 2.40 . FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB *Att 0dB
ExpLvl 59,50 dBuv ExpLvl 59.50 dBV
Level 51.0 dB|.JV
Fail Limit < Results < Limit Unit AP -10/dB
Clrw ab
Level 47.0 51.0 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal 20d
MER (rms) 24.0]* 22.9 ----|dB
MER (peak) 10.0]* 3.7 - |dB 3ol
EVM (rms) eeeen | % 4.67 4.40[ %
EVM (peak) il 52.23 22.00|% EchoDetectionThreshold -38.724-
BER before Viterbi * 1.3e-2(10/10) 1.0e-2 ‘,_‘“H__I o |
BER before RS 1.9e-4(10/10) 2.0e-4 (Guard, Start Jl l o
EER afterRS 0.0e-7(13/100) 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
olLimpEacket Error Ratio 0.0e-5(13 lUJE 1.0e-8 oLim) Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 0 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset | -30000.0 6.8 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000]6 _25.8 -6.143
Tt fate oot -100.0 100.01ppm 2 -0.8| 50.392[7 -27.7| 80.926
PS =bhree ks o 13 -8.9 80.297 [8 -27.9 17.156
64 QAM NH (64NH) [FrT sk (8k) o1 174 (1/4)  |/3,2/3 (2/3,2/3) celiD 0 4 -18.8 -2.532 |9 -29.2 -6.650
TPSRes.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off |L117 s -24.2 50.510 |10 -29.8 0.940
Lvl 51.0dByV | BER 1.9e-4 | MER 22.9dB Lvl 51.1dByV | BER 1.5e-4 | MER 22.5dB
Date: 17.APR.2012 22:35:05 Date: 17.APR.2012 22:35:33
Registo de medida de nivel vs. MER
[ESIETNNMESSUrementlog. S/N 101540, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
RBW 3 MHz
*Att 0dB VBW 10 MHz
Explvl 59.50 dBWV _ SWT 50ms
|
1AP [51.8 dBuv 26 dB
Clrw |l
SAp | 51.6 dBuv 25 dg
Clrw
|
5 da‘u 3d
50.8 dl?p 21 dB|
50.6 d.‘g.,. T 20 dB|
O LR 19 dg|
50.2 dBuV 18 d8|
17.04.2012 22:37:41 17.04.2012 22:42:41
PSP, Values Avg Min Max Current
Input Level/dbpV | 50.9| 50.8 51.1] 50.9
MER (RMS)/dB 23.3] 17.6| 24.3 21.
Lvl 50.9dBuV | BER 1.2e-8 | MER 24.0dB
Date: 17.AFR.2012 22:42:41
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