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2 Descricao Sumaria do Estudo de Cobertura

No dia 2 de abril de 2012, de acordo com o solicitado na Intervencao 2012/-, foi
efetuada deslocacédo a freguesia de Brenha, no concelho de Figueira da Foz, para
analisar a qualidade da cobertura da rede da PT Comunicacdes, de ambito nacional,
para o Servico de Radiodifusdo Televisiva Digital Terrestre (TDT), correspondente ao
Multiplexer A (MUX A), destinada a disponibilizar os servicos de programas de acesso
ndo condicionado livre (canais gratuitos), onde se incluem, atualmente, RTP1, RTP2,
SIC, TVI e canal HD'.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1l, e
documentada no Anexo A do presente relatério.

3 Resultados

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, através das medi¢cfes
em pontos fixos, conforme previsto no planeamento do Anexo B. Os diagramas
polares de rececéo resultantes das medi¢des, assim como outros registos relevantes,

encontram-se no Anexo C.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicoes,

encontram-se sumariados nos quadros seguintes.

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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QTE ()

Campo Eléctrico
(dBpv/m)

Diagrama de
Constelagdo

Descodificacdo

Coordenadas DVB-T (*)

MER (dB) Espectro OFDM Diagrama de Ecos

Sim, mas
pontualmente
congelaaimagem.

Amplitude Ecos fora do
irregular intervalo de guarda

P03 89,33 36,70 Bom Bom Bom Sim

(*) Esta informag&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo
ETL, usado nas medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T,
disponiveis no mercado, com caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para
a desmodulagado, de forma garantir que a densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a
diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu interior).

BN

Junto a residéncia do reclamante (P0O1l), foram realizadas medi¢bes, de forma a
discriminar, tanto quanto possivel, as contribuicbes dos varios emissores, para o
I6bulo principal do diagrama de receg¢do obtido. Os resultados apurados sao

apresentados no quadro abaixo.

P01
Intensidade de C.
Diretividade | ens'( d:uf/ /:1) MBS MER (dB)
Aveiro 70,6 11,4
Coimbra 67,1 19,6
Boa Viagem 66,5 19,8

3.1.1 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das
Medicbes efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdo de Cobertura Analise de Cobertura
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
P01 | Rua HHHHHHHHHH N3o é possivel a descodificagdo do sinal TDT

Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
congela aimagem

P02

P03
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4 Conclusoes

Com base na analise dos resultados obtidos nos pontos fixos de medi¢ao, constata-se
que, apesar de se registarem valores de campo elétrico considerados aceitaveis,
tendo em conta os limiares tedricos calculados, para uma probabilidade de cobertura
fixa exterior, para 95% dos locais, apenas foi possivel a correta de descodificacdo do
sinal DVB-T nos locais onde existe linha de vista desobstruida para o emissor da Boa

Viagem.

A cobertura TDT, na freguesia de Brenha, é fortemente afetada pela orografia do
terreno. Nos pontos 1 e 2 (P01 e P02), sem linha de vista para o emissor da Boa
Viagem, o méaximo de intensidade de campo que se obtém, corresponde ao
enfiamento de emissores muito mais distantes: Aveiro e Coimbra, embora sofrendo
interferéncias da prépria rede, causadas por mudltiplas reflexdes, que também
contribuem para os diversos ecos fora do intervalo de guarda e para uma degradacdo
da qualidade do sinal. Por outro lado, no ponto 3 (P03), com linha de vista para o
emissor, registam-se valores de intensidade de campo e de MER mais elevados, o

que permite ultrapassar as interferéncias da rede.

Na éarea da residéncia do reclamante, ndo est4d garantida a correta
descodificacdo, em permanéncia, dos sinais DVB-T. Apesar de existirem valores
de campo elétrico aceitaveis, os niveis de qualidade revelam-se insuficientes ou
marginalmente razoaveis. Em face do exposto, a area da residéncia do

reclamante dever& ser considerada zona de cobertura complementar DTH.

Assim, a previsdo cobertura TDT, apresentada pela PT para os pontos 1 e 2 (P01 e
P02), ndo é coerente com os resultados obtidos nas medicdes efetuadas pelo ICP-
ANACOM.
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5 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, foi utilizada uma estacdo mével de monitorizacdo do espectro, assim

como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afetos ao sistema de

aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

Controlador dos Rotores

switch

\y

(u

Bussola Digital

Equipamento
de medida

Computador

s RS232
e Ethernet
s Controlo DC

RF

Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da
marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade mével e ligado a uma
antena log-periodica, da marca R&S, modelo HL040, para faixa de frequéncias: 400 —
3600 MHz, em polarizagado horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumético,

subido a uma altura de 10 m do solo.
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As medicbes efetuadas, seguem rigorosamente o0 procedimento definido e
apresentado na Recomendacédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de
recolha de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo completa da antena, ao
longo de 360°, no plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no
azimute onde foi o obtido o maximo de sinal, e que correspondera a direcdo do
emissor TDT que melhor serve aquela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na
posicdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do
nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que
serdo usadas para o célculo da mediana do sinal e respetivo desvio padrao.
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6 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

6.1 Planeamento

Esta andlise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade
orogréfica, assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma
amostra de locais suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo
de cobertura, privilegiando a area de residéncia do reclamante.

6.1.1 Escolha dos Locais de Andalise

Foram realizadas medi¢cbes com a estacdo movel, de acordo com a metodologia
descrita no Anexo A, junto da residéncia do reclamante, e em dois outros pontos a
cerca de 200 e 800 metros, considerados representativos da cobertura TDT, na area

da residéncia do reclamante.

A residéncia do reclamante localiza-se no centro da localidade de Brenha, a cerca de

2800 metros do emissor TDT da serra da Boa Viagem.

A partir da freguesia de Brenha, com a excecdo da zona mais a Este, e devido a
orografia do terreno, ndo existe linha de vista para o emissor TDT. No enfiamento
desse emissor, existe um parque edlico, cujo funcionamento é suscetivel de causar

degradacéo no sinal.

O =
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)
- y
i Aerogerador

,
& &
4 \Ae[ogglado!‘

\ >
8y
] N >
\ S

&5 ANy

P ¢ Aerogerador

% K
Data das imagens: 29 Jul 200920 Mar 2011 - itude de visualizagdo  3.94 km

Pontos fixos de medigéo
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6.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT,
da PT Comunicagdes

Os mapas de previsao de cobertura disponibilizados pela PT Comunicag¢des, no sitio
web: http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que na area existe

cobertura de sinal TDT.

PrevisGes de Cobertura — PT Comunicacdes

()

_ 3té numa zona com
- dbertura TDT.Veja aqui como fazer a transicdo para a Televisdo Digital Terrestre.

Estd numa zona com cobertura TDT.Veja aqui como fazer a transicdo para
a Televisdo Digital Terrestre.

Ponto 1

Esta numa zona com
cobertura TDT.Veja aqui como fazer a transicéo para a Televiséo Digital Terrestre.

Esta numa zona com cobertura TDT.Veja aqui como fazer a transicdo para
a Televisdo Digital Terrestre.

Ponto 2

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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[X)

Esta numa zona com
cobertura TDT.Veja aqui como fazer a transicéo para a Televisdo Digital Terrestre.

Ponto 3

7 Anexo C: MedicOes Efetuadas

Os diagramas polares de rececéo, das figuras seguintes, apresentam para cada ponto
de medida, em escala logaritmica (unidades dBuV/m), o valor de intensidade de
campo recebido nas varias direcGes, ao longo da rotacdo completa da antena de
rececdo, sobrepostos no mapa com a indicagdo do ponto de medida e dos emissores
TDT, cuja contribuicdo € mais significativa para a cobertura TDT, na localidade. A
circunferéncia azul corresponde ao limiar, calculado para uma probabilidade de

cobertura fixa exterior, de 95% dos locais, no canal 56, de 56 dBuVv/m.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10



ANACOM - &
NACIONAL =
DE COMUNICACOES
AVALIACAO DA COBERTURA TDT — Brenha (Figueira da Foz)

7.1 Ponto 1: Rua | GGG (uto da casa do reclamante)

7.1.1 Diagrama de Rececéo

P S AT 5

Coimbra
P
L
34 |
¥ LA
©2012 Tele Atlas

Pomb;l o " 012'MapLinki/Tele Atlas mmoGOOSIe

5 ©2012Cnes/Spotiimage Castelo Branco
Data SIO, NOAA, U'S. Navy, NGA, GEBCO
lat. 40.273798° long. -8.343869° elev 125 m Altitude de visualizagdo 133.85 km

7.1.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama de ecos Resumo de valores
FW 2.40 FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB “Att 0dB
ExpLvl 59.50 dByV ExpLvl 59.50 dBuV
Level 47.4 dBIJV
é::: 10 dB | Fail Limit < Results < Limit___ Unit
Level 47.0 47.4 117.0 | dBuv
-20 dB Constellation 64 QAM NH / norma
¥ o MER (rms) 24.0|* 114 eeee dB
30dB 1l EchoDetectionThreshold -26.806— MER (peal) 10.0]* 37 — Py
EVM (rms) e [ ¥ 17.67 4.40]%
40 dB L I EVM (peak) P 52.23 22.00|%
) BER before Viterbi 1.0e-2
Guard Start BER before RS 2.0e-4
Start -75.0 km 15.0 km/ Stop 75.0 km BERafterRS | 1 000000 1.0e-10
oLim Peak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0 OLim|Eacket Error Ratio 1.0e-8
Rank __ Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km PacketErrors  { | 0 - 1l/s
1 0.0 0.000 |6 96| -58.529 Carrier Freq Offset | -30000.0 30000.0[Hz
2 -5.1 1.334 |7 -13.7 -15.328 Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrat MBit,
o |3 -6.5| -47.788 s -14.9| -27.684 - 5 Bitrate it/s
4 -8.9 5.247 |9 -16.2| -46.187 64 Qam NH (eanH) [FFT sk (8k) [l 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celliD 0
5 -8.9 -50.104 |10 -17.4 -44.579 [TPS Res. 0,0,0,0 [INT N (N) |MPE FEC OFf/OFff [Time SI. Off/Off  |L117
Lvl 47.4dBUV | - | MER 11.5dB Lvl 47.4dByV | --- | MER 11.4dB
Date: 2.APR.2012 17:54:3% Date: 2.APR.2012 17:54:11
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7.2

Ponto 2: Rua [N

7.2.1 Diagrama de Rececéo

3 N
©2012 TelerAtlas:
012 MapLink/Tele Atlas.
- © 2012 Cnes/Spot Image
“Data S10, NOAA;'U'S \Navy, NGA, GEBCO
lat. 40.2 4° -8.362409°

momGooglef

Castelo Branco!
Altitude de visualizagdo 131.29 km

Pombal ¢y

long elev 110 m

7.2.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama de ecos Resumo de valores

FW 2.40 FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0 dB Ma[1] _49.75 dB *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBpv 72.756817331 km ExpLvl 59.50 dBLV
Mi[1] ~37.65 dB| Level 49.8 dBIJV
é;:: 10 dB M2[1] 29'10“7633182;; ';’; Fail Limit < Results < Limit Unit
! 51.320067255 km| Level 47.0 49.8 117.0 |dBRv
-20 dB M3[1] -40.82 dB| Constellation 64 QAM NH / normal
64.480794225 km| MER (rms) 24.0 227 e dB
| | | | MER (peak) 10.00* 37 e dB
EvM(rms) | e 4.40 [%
] EVM (peak) | @ e 22.00 (%
EchoDetectionThreshold -40.208 BER before Viterbi 1.00-2
L | BER before RS 2.0e-4
50.0 km/ Stop 400.0 km BERafterRS 1.0e-10
oLim Peak Values __ CellID (hex/dec) 0x0 oLim{Racket Error Ratio L 1.0e-8
Rank _ Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km Packet Errors o Lijs
1 0.0 0.000 |6 215 -35.060 Carrier Freq Offset| -30000.0 -44.3 30000.0 |Hz
- N N Bit Rate Offset -100.0 -0.1 100.0 [ppm
2 5.3 3.452 17 25.3 13.214 MPEG Ts Bitrate 19.905¢ MBit/s
E -10.6 -6.646 |8 -26.3| -36.122 pepa
4 -12.8 17.158 |9 -28.1| -36.249 [64 QAM NH (6aNH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,2/3)[celliD 0
5 -18.6 11.918 [ 10 -28.1 -5.217 PSRes. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/Off L1 17
Lvl 49.9dByV | BER 1.9e-8 | MER 22.8dB. Lvl 49.8dByV | BER 0.0e-8 | MER 22.7dB
[Date: 2.APR.2012 19:02:54 Date: 2.APR.2Z012 19:00:23
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7.3 pPonto 3: Rua | (unto ao limite de Brenha)

7.3.1 Diagrama de Rececéo

©2012!Tele Atlas
i 012 MapLink/Tele Atlas
’ © 2012 Cnes/Spot Image
Data SI0, NOAA, U'S! Navy, NGA, GEBCO
-8.367400° elev 105 m

Pombal 5

lat. 40.282881° long

7.3.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama de ecos
IEEEESREIBSREEAN N S/N 101541, FW 2.40|

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB
ExplLvl 64.50 dBuvV
1AP
Clrw | 10
-20
-30
40 EchoDetectionThreshold -42.026]
Guard Start I Guerd Stop| \
il 11
Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
OLim| Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
1 0.0 0.000 (s - ----
2 -44.5 -2.049 |7 m——- m=—-
ps |3 -45.8 2.052 (s ---- ----
4 -46.1 0.410 |9 ==== —---
5 -46.8 0.598 |10 -==- ---=
Lo o 3 | BERD - 1 WER 3,5 WD I PRSI ]
pPate: 2.APR.2012 19:38:15

Coimbra
¥

L
«{

L

mGooglé;»‘_

Castelo'Branco,

Altitude de visualizagcdo 134.87 km

Resumo de valores

FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* Att 0dB
Explvl 64.50 dBuV
Level 68.4 dB|JV
Pass Limit < Results < Limit Unit
Level 47.0 68.4 117.0 | dBuv
Constellation £4 QAM NH / nc
MER (rms) 24.0 --—---|dB
MER (peak) 10.0 23 ——-|dB
EWM(rms) | e 0.98 4.40 | %
EVM (peak) el 22.00| %
BER before Viterbi 1.0e-2
BER before RS 2.0e-4
BER after RS 1.0e-10
oLimi Packet Error Ratio 0 1.0e-8
Packet Errors 0 1l/s
Carrier Freq Offset | -30000.0 30000.0|Hz
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrate MBit/s
PS
[64 QAM NH (5aNH) [FFT 8k (8k) [GI 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3)[celiD 0
PS Res.0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/Off |LI 17

Lvl 68.4dBuV | BER 0.0e-8 | MER 36.5dB

Date: 2.APR.2012 19:37:48
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