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Conforme solicitado na intervencgéo 2012/-, foi realizada a avaliacdo das
condi¢Oes de rececédo do sinal de TDT, junto da morada do reclamante, na Rua
I - Buarcos, concelho de Figueira da Foz (Ponto 1).

N&o foi possivel analisar a rececdo do sinal TDT na instalacdo do reclamante,
devido ao facto de néo ter sido indicada a morada completa, nem o contacto
telefénico, apesar das tentativas, todas elas infrutiferas, em obté-los através do

e-mail cedido.

Metodologia

Nas medicdes realizadas, na rua || no dia 2012.03.08, foi
utiizado o analisador de DVB-T, modelo ETL, marca R&S, instalado na
unidade movel e ligado a uma antena, modelo HL040, da marca R&S (faixa de
funcionamento: 400 - 3600 MHz), polarizagc&o horizontal, a uma altura de 10 m

do solo.

O sistema realiza de modo automatico, a rotacdo completa da antena, no plano
horizontal, com passos de 5° e de seguida realiza 60 medi¢cbes no periodo de 1

minuto, no azimute do maximo de sinal encontrado.

Caracterizacao do local da reclamacéao

A Rua . - freguesia de Buarcos, localiza-se a cerca de 3,4 km
emissor TDT da serra da Boa Viagem, e, apenas a partir do ponto mais alto,

local escolhido para a realizacdo das medicdes, € visivel 0 emissor.

O centro emissor de TDT da Boa Viagem possui trés painéis radiantes,
orientados a 70° 160° e 250°. Estad localizado junto a um parque edlico,
constituido por trés aerogeradores, que distam do emissor cerca de 90, 360 e
610 metros. O painel a 70° encontra-se orientado para o aerogerador mais
préoximo, a cota correspondente ao meio da pa, quando esta se encontra na

vertical, voltada para baixo.




Pormenor - O emissor e o parque eolico




Emissor e parque edlico, vistos do Ponto do 2

Para proceder a avaliacdo da cobertura TDT no local da reclamacéo e analisar
a eventual influéncia do parque edlico na degradacao do sinal, foram realizadas
medicées, na rua || BB num local com linha de vista desobstruida
para o emissor da Boa Viagem.

As referidas medicdes decorreram no dia 8 de marco de 2012, no Ponto 1, a
partir das 20:30h, horario em que alegadamente surgem perturbacdes na
rececdo, e numa data anterior, 17 de fevereiro de 2012, numa segunda
localizacédo (Ponto 2), entre a rua ||l ¢ o emissor de TDT, sem

qualquer obstrucdo, quer para o0 emissor, quer para o parque edlico.

Resultados

Ponto 1 — Rua [ c Buarcos

Coordenadas geograficas (WGS84):

Latitude: 38° 55' AJjif* N
Longitude: 009° 01' 1|jlf" w




Dia 2012.03.08

Diagrama polar de rececao - centrado no ponto de medida e sobreposto

ao mapa com a localizag&o do emissor da Serra da Boa Viagem

220000 Data IO, NOAA, U.S. Naly, NGA, GEBCO
\—l—J—I—J Image ® 2012 GeoEye R —‘ ) -

Data das imagens: 29 Jul 2009 lat. 40.175765° long. -8. 877998, elev J0Im & 1 JAltitude'de visualizagdo

Ponto 1 (préximo daresidéncia do reclamante)




Registos na estacdo movel — Ponto 1

Dia 2012.03.08
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Diagrama de ecos
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Diagrama de ecos
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2 -25.0 0.556 1.54 |7 -36.9[191.931 0.09
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Resumo de valores
IEEESEEIGUERIERIT T 5/N 101541, FW 240

Ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB
ExpLyl -47.50 dBm
Level -49.9 dBm
Fail Limit Results < Limit___Unit
Level §0.0 -49 10.0|dBm
Constellation 64 QAM NH
MER {rms) 24.0 51— dB
MER (peak) 37 - dB
EVM (rms) 4.40%
EVM (peak) 22.00[%
BER before Viterbi 1.0e-2
BER before RS 2.0e-4
BER after RS 1.0e-10
L im| Packet Error Ratio 1.0e-8
Packet Errors 1l/s
Carrier Freq Offset | -30000.0 : 30000.0 | Hz
Bit Rate Offset -100.0 100.0| ppm
6 pp PEG Ts Bitrte 13.9058 MBit/s
64 am nH (sanH) FFT sk (8k) fo1 1/4 (1/4) [o/3,2/3 (23,2/3) [ceip 0
[TPS Res. 0,0,0,0  [INTN(N) [MPE FEC OFf/Off_[Time SI OFf/OFf LI 17
Ll -49.9dBm | BER 1.0e-5 | MER 30.1dB
pDate: B.MAR.Z012 2
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Verifica-se que o nivel de sinal, medido a entrada do analisador de DVB-T, com

cerca de 57 dBuV, e a que corresponde uma intensidade de campo elétrico

recebida de 81 dBuV/m, ndo sofreu variacdes dignas de realce, no periodo de

analise.

Porém, o indicador MER, a rondar um valor maximo de 29 a 30 dB, apresentou

quedas abruptas instantaneas de até 4 dB.

Ponto 2 — intermédio entre Rua | | I ¢ o emissor TDT
Coordenadas geogréficas (WGS84):

Latitude: 40° 11' 3" N
Longitude: 008° 52" 1|}’ w




Dia 2012.02.17

Diagrama espectral
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Diagrama de ecos
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Nivel de sinal e MER (5 minutos)

1, FW 2.40
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Resumo de valores

1, FW 2.40
Ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 5dB
ExpLvl -27.50 dBm
Level -26.3 dBm
Pass Limit < Results < Limit Unit
Level -80.0 26.3 10.0 |dBm
Constellation 64 QAM NH / norrr
MER {rms) 24.0 37.4 - dB
MER. {peak) 10.0 24.3 —|dB
EVM (rms) 0.88 4.40 | %
EVM (peak) 22.00| %
BER before Viterbi 1.0e-2
BER before RS 0.0e-8(2 2.0e-4
BER after RS 0.0e-7(14/100) 1.0e-10
(51im Packet Error Ratio ).0e-5(14/100) 1.0e8
Packet Errors 1] 1|/s
Carrier Freq Offset -30000.0 -42.0 30000.0 |Hz
Bit Rate Offset -100.0 .1 100.0 | ppm
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Neste ponto, registou-se um nivel de sinal, a entrada do recetor de DVB-T, de

80 dBuV (-27 dBm), a que corresponde a uma intensidade de campo elétrico

de 104 dBuV/m. Nestas condi¢des, foi observado um MER maximo de 37 dB,

embora ndo constante, e com quedas abruptas instantaneas de até 9 dB.




Mapas de previsdo de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT

Comunicacdes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicagfes, no sitio

web: http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que a morada da

reclamante tem cobertura do sinal TDT.

P isar por | Coordenadas Geograficas (mais precisc) Lﬁj

Para uma pesquisa precisa, digite agui as coor geogra da sua

Coordenadas;

(ex: latitude: 38°43'13.224" N, longitude: 9°7'14.5626" W ou latitude: 38.72034; longitude: -9.120712)

A pexguing pelon dedos de morkdy € menox rigoroxs do gue ¥ pesRuiEn pelux coordenudes geogrificem,

Marada: | (n&a neluic nimern de porta, andar ou fragac)

—— L- p—
| ' L

=__.

€D ..
o
=]

|

\ |



http://tdt.telecom.pt/

Conclusao

Constatou-se, no local da reclamacéo, que apesar do valor de intensidade de
campo elétrico, em teoria, ser suficiente para garantir a cobertura TDT, a
analise complementar ao MER, diagrama de constelacéo e diagrama de ecos,
revelou uma forte instabilidade no sinal TDT, proveniente do emissor da Boa

Viagem.

No Ponto 1, na rua [ foi registado um MER de 30 dB, com
guedas de até 4 dB, e no ponto 2, um MER de 37 dB, com quedas de até 9 dB.

Através da analise, no tempo, do diagrama de constelacdo, verificou-se uma
perturbacdo transitéria, com o periodo de aproximadamente 1,8 segundos,
manifestando-se pela dispersdo (maior indefinicdo) dos simbolos da
constelacdo, a qual correspondem, no diagrama de ecos, ecos de intensidade

variavel.

A degradacdo do sinal parece estar fortemente relacionada com a
dinamica de funcionamento do parque eélico!, uma vez que estes ecos
apresentam picos de intensidade correlacionaveis com as diminuicdes
abruptas de MER. Os ecos identificados aparentam corresponder ao
atraso, entre o sinal direto e o que é refletido nos aerogeradores, a
passagem das pas, na frente do sistema radiante do centro emissor de

TDT.

Este tipo de cenario de rececdo é descrito? como potencialmente critico face ao
necessario sincronismo, de simbolo e de intervalo de guarda, que deve ser
assegurado numa rede SFN. Trata-se de uma situacdo de rececao do tipo
“‘quasi mobile”, visto que o canal varia continuamente devido a alteracbes
constantes das condicbes de reflexdo e/ou refracdo. Ora, nestas

circunstancias, o comportamento do recetor/descodificador de DVB-T fica

1 O parque edlico é constituido por trés aerogeradores, desfasados entre si de 40°, que
executam, uma rotagdo completa das suas péas, em cerca de 18 segundos.

2 Walter Fischer, “Digital Video and Audio Broadcasting Technology — A Practical Engineering
Guide”, 3" Edition, Springer-Verlag, 2010.




dependente dos algoritmos usados na correcdo do canal, implementados por
cada fabricante. Significa isto que, as condi¢bes de receg¢do “quasi mobile”
poderdo inviabilizar, nalguns casos, a descodificagcdo do sinal, consoante o

modelo de set-top box ou televisor considerado.

Tendo como referéncia o analisador de DVB-T usado nas medi¢cdes (R&S
ETL), durante os periodos de analise, a degradacéo do sinal verificada nao foi
suficiente para comprometer, neste recetor, a sua correta descodificacdo, mas
sera de admitir que ocorram perturbacdes na rececao, quando, com uma outra
orientacdo das pas dos aerogeradores, a degradacdo do sinal possa ser mais
severa, e, em locais onde a rececao seja mais desfavoravel relativamente aos
pontos analisados, ou até se for usado um outro recetor comercial de DVB-T,

com caracteristicas distintas das do nosso.

N&o tendo sido possivel apurar, nem a morada completa, nem o contacto, do
reclamante, ndo se conseguiram verificar as suas condi¢cdes de rececdo do

sinal TDT, na sua residéncia.
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