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2 Descricao Sumaria do Estudo de Cobertura

No dia 19 de janeiro de 2012, de acordo com o solicitado no PI 2012/}, pelo SRD -
Nucleo de Radiodifusdo, foi analisada, de uma forma global, na localidade de
Cachoeiras, (concelho de Vila Franca de Xira), a cobertura da rede da PT
Comunicacdes, de ambito nacional, para o Servico de Radiodifusdo Televisiva Digital
Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A (MUX A), destinada a disponibilizar
0s servigos de programas de acesso ndo condicionado livre (canais gratuitos), onde se
incluem, atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1l, e

documentada no Anexo A do presente relatério.

3 Resultados

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, quer através das
medicdes em pontos fixos, quer ao longo de um percurso, conforme previsto no

planeamento apresentado no Anexo B.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicdes,

encontram-se sumariados no quadro seguinte.

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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Méximo Campo Eléctrico MER (dB) Espectro OFDM Diagrama de Di de E Descodificagdo
spectro = iagrama de Ecos

Sinal (dBuv/m) P Constelagdo 8! DVB-T

Recebido

Coordenadas

3.2 Medic¢Oes ao longo de um Percurso

Os mapas seguintes apresentam o0s niveis de intensidade de campo elétrico obtidos
ao longo do percurso analisado, bem como, a cobertura TDT, para uma probabilidade
de cobertura fixa exterior de 70%, tomando como respetivo limiar calculado para o
canal 56 de 50 dBuV/m. Os valores apresentados ja refletem a devida compensagéo

em altura, tomando como referéncia as medi¢des efetuadas nos pontos fixos.

Recomenda-se a devida prudéncia na analise da informacé&o vertida nos mapas
seguintes, pois ndo sdo tidos em consideracdo indicadores de qualidade
fundamentais, como MER e BER, indispensaveis para avaliar, com o rigor
necessario, a rececao e descodificacdo dos sinais DVB-T. Desta forma, as
conclusBes a extrair a partir destes dados nédo dispensam a analise da tabela
anterior, sob pena de enviesar eventuais interpretacoes.
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3.2.1 Mapa de Intensidade de Campo Elétrico

Cachoeira - Vila Franca de Xira
PT Comunicagdes - Cobertura TDT (MUX A)

Cobertura TDT :
Intensidade de Campo Elétrico |"
~. @ E>=120dBuvim
® 100 <= E < 120 dBuV/m
@ 90 <=E <100 dBuV/m
80 <= E < 90 dBuV/m
70 <= E < 80 dBuV/im
65 <= E <70 dBuV/m
@ 60 <=E<65dBuVvim
N ® 55<=E<60dBuV/im
@ 50 <=E <55 dBuV/im

I

® 40 <=E <50dBuvim
® 30<=E<40dBuvim
@® E <30dBpuVvim

L oSk o \

X - Y W

Mapa de Intensidade de Campo Elétrico
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3.2.2 Mapa de Cobertura Fixa Exterior (ndo contempla efeito dos indicadores
de qualidade MER e BER)

Cachoeira - Vila Franca de Xira
PT Comunicagdes - Cobertura TDT (MUX A) 70%

TETRP. ¢
YV

Cobertura TDT (70%)

Cachoeira - Vila Franca de Xira

‘"!) @® Cobertura Insuficiente ( <50 dBuV/m )

J

V

@ BoaCobertura (>=50dBuVv/m) ‘
L

2. W

Mapa de Cobertura Fixa Exterior TDT
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3.2.3 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicagbes e das
MedicOes efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdao de Cobertura Analise de Cobertura
Medida PT Comunicagoes ICP-ANACOM

Zona com probabilidade reduzida de
cobertura TDT

o Zona com probabilidade reduzida de ., ) . :

P02 Casal do Pinheiro N3do é possivel a descodificagdo do sinal TDT
cobertura TDT

. Zona com probabilidade reduzida de _ . . .

P03 Igreja N3o é possivel a descodificagdo do sinal TDT
cobertura TDT

Zona com probabilidade reduzida de
cobertura TDT

Zona com probabilidade reduzida de

cobertura TDT

PO1 N3do é possivel a descodificagdo do sinal TDT

PO4 Junto a Ribeira N&o é possivel a descodificagdo do sinal TDT

P05 Morada do Reclamante N&o é possivel a descodificagdo do sinal TDT

4 Analise na casa do reclamante

Em complemento as nossas medicdes, efetudamos duas analises espectrais na
baixada da antena do reclamante, uma das quais na tomada da cozinha e a outra
numa das saidas do “ATI”, concluindo-se que, em qualquer delas, o espectro do sinal
TDT encontrava-se bastante irregular, presume-se que pelo facto da rececédo ser
indireta e, embora os valores de MER sejam aceitaveis, verifica-se que as taxas de
erros CBER/VBER séo elevadas.

Realca-se que a antena do reclamante encontra-se protegida da receg¢do de outros

emissores (quer pelo relevo do terreno, quer pela propria edificagdo da residéncia).

No anexo B, consta o diagrama de rececédo obtido na medicdo efetuada na estagéo
mével (posicionada junto da residéncia do reclamante), assim como as andlises

espectrais na baixada da antena que o reclamante possui, orientada para Montejunto.
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5 Conclusdes

Pela analise dos mapas de cobertura, complementada pelo quadro-resumo de
resultados obtidos nos pontos fixos de medi¢éo, constata-se que, os valores de campo
elétrico encontrados, de uma forma global, apesar de atingirem niveis de campo
considerados aceitaveis, tendo em conta os limiares teéricos calculados, para uma
probabilidade de cobertura de 70% dos locais, ndo permitem a descodificacdo dos
sinais DVB-T nos locais analisados. Isto deve-se essencialmente ao facto desses
niveis de sinal resultarem, ou de auto-interferéncia da rede, devido a rececao de sinais
de emissores mais distantes, fora do intervalo de guarda; ou de reflexdes mudiltiplas,
gue sdo dominantes face ao sinal direto, configurando uma receg¢do associada
tipicamente a um modelo de canal de Rayleigh, ndo permitindo a descodificagdo do
sinal DVB-T com parametros técnicos (MER, BER, etc.) consentaneos com o0s
requisitos minimos de qualidade de servi¢co a disponibilizar pela rede de TDT.

Constata-se assim que a cobertura TDT, apresentada pela PT Comunicagdes, €
coerente com os resultados obtidos nas medi¢cdes efetuadas pelo ICP-ANACOM,
tratando-se de uma zona de cobertura complementar por satélite (DTH), e como
tal, os equipamentos de recec¢éo terrestre ndo sdo adequados ao tipo de rececao

disponivel.
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6 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise de génese hibrida, adoptada pela
DGE1, coligindo-se, de forma a complementar, dados obtidos a partir de uma viatura
em movimento, dotada de uma antena de rececao instalada a 1,5 m de altura, ao
longo de um percurso pré-definido, com os dados recolhidos através de uma estacao
moével de monitorizagdo do espectro, imobilizada, de acordo com o preceituado na
Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, servindo estes Ultimos
para corrigir localmente os primeiros, de acordo com o ambiente radioelétrico
encontrado. Desta forma, é possivel determinar fatores de corre¢cdo adequados a cada
localizagcdo, dispensando-se a utilizacdo de modelos de propagacdo tedricos,

conseguindo-se, por essa via, minimizar eventuais erros associados.

Refira-se que, a andlise de cobertura ndo se baseia exclusivamente nos valores de
campo elétrico encontrados e que, adicionalmente, sdo tidos em consideracao outros
indicadores de desempenho da rede complementares, como: MER, BER, relacdo C/N,
espectro OFDM, diagrama de constelacdo e de ecos, confrontando-os ainda com a
analise visual da programacao disponibilizada pelo MUX A, através da desmodulacéo
do sinal DVB-T.

Na vertente movel, o sistema de aquisicdo de dados é constituido por uma antena
ativa, da marca ARA, modelo ADC2100, compativel com a faixa de frequéncias a
medir e com a polarizacdo usada pela rede de DVB-T: horizontal, bem como, por um
recetor especifico para sinais DVB-T/H, da marca Rohde & Schwarz, modelo TSM,
suficientemente rapido para registar um nimero adequado de medig@es, relativamente

a velocidade de deslocacgéo da viatura no qual o sistema esté instalado.

A aquisicdo de dados € controlada por um software especifico que atua sobre o

recetor e que permite o registo de medi¢cdes georreferenciadas.
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Receptor GPS

Antena

Amplificador

Computador
Portatil

Equipamento
de medida

Alimentacdo 12VDC
da viatura

RS232
Alim.DC
R RF

€ uss

o

Na vertente imovel de aquisicdo de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estacao

moével de monitorizagdo do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares
nela integrados.

O esquema genérico de interligagdo dos varios equipamentos afectos ao sistema de

aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o que se apresenta em seguida.
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Antena e Rotores

Receptor GPS
Controlador dos Rotores

z

Switch

Bussola Digital

Equipamento

Computador
de medida

- | =
= 5

RS232
Ethernet
ControloDC
RF

Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da

marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade moével e ligado a uma
antena log-periddica, da marca R&S, modelo HL040, para faixa de frequéncias: 400 —

3600 MHz, em polarizagdo horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico,
subido a uma altura de 10 m do solo.

qT
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As medicbes efetuadas, nesta vertente imével, seguem rigorosamente o procedimento
definido e apresentado na Recomendacédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o
sistema de recolha de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo da antena
completa ao longo de 360°, no plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em
seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de sinal, e que correspondera a
direcdo do emissor TDT que melhor serve aquela localizagdo, escolhida para a
medicdo. Na posi¢cdo do méximo do sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60
amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1
amostra/s), que serdo usadas para o célculo da mediana do sinal e respetivo desvio

padréo.
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7 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medicbes

7.1 Planeamento

Esta andlise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade
orografica, assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma
amostra de locais suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo

de cobertura.

7.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, no que concerne a vertente mével de medi¢des, escolheu-se um percurso de
analise adequado aos objetivos identificados no paragrafo anterior. JA para 0s pontos
fixos de medicdo, utilizando uma antena de rececdo a 10 m do solo, idénticos critérios

estiveram na base da escolha dos locais.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do percurso de analise pré-definido e dos

pontos fixos de medicéo.
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Percurso e pontos fixos de medi¢des previamente planeados

7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT,
da PT Comunicacdes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio

web: http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que, globalmente,

Cachoeiras apresenta uma zona com probabilidade reduzida de sinal TDT, embora em
algumas zonas (segmentos de rua) indiquem que existe cobertura (como exemplo a

Rua )

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 14
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Previsdes de Cobertura — PT Comunicagtes

_ GUIA DE TRANSICAO TDT

|

JNeg: Necessidade de
mudanca é o designio da
campanha da TDT »»

W&P: ANACOM faz balango
positivo de apagic de dia 12
"

i Miguel Relvas: TOT vai

contribuir para maior coese
social & cuttural ke

Ler Todas as Noticias »»

Rrotocolo ANACOM /iD

Testes DECOa
descodificadores TOT

Ver TDT é simples...

Siga as instrugées abaixo descritas, passo a passo.

Cobertura
Confirme aqui a cobertura TDT na sua morada.
A informacéo de cobertura TOT baseia-se em calculos tedricos. Em caso de divida,

deverd contactar um instalador habiitado, para ajudé-Io a fazer a migragdo para a
televisho digtal.

e =
‘Servindo apenas para verificags dosite da

o

151m
£2012 SAPO - Dados do mapa &20

Zona global de Cachoeiras

NEWSLETTER @ E_

Fara passar a receber a
nossa newsletter, deie-nos
0 seu e-mail

L 1»

INSTALADORES m ﬂ

Obtenha agui uma sugestio
de instaladores habiitados na
sua zona.

Insira o seu cédige postal

GUIR DE TRANSICAO TDT

INeg: Neceseiade de
mudanca & o designio da
campanha da TOT »»

M&P: ANACOM faz balanco
positivo de apagdo de dia 12
"

i Migue! Relvas: TDT vai
contribuir para maior coesio
social € cultural »»

Ler Todas as Noticias »»

Ver TDT é simples...

Siga as instru¢des abaixo descritas, passo a passo.

Cobertura

Confirme aqui a cobertura TDT na sua morada.

A cobertura TOT by cilculos tedricos. Em caso de davida,
devers contactar um instalador habiitado, para ajuda-lo a fazer a migragdo para a
televisao digital

= B 5 . o
de recolha, i venfisgie do siteda

Esta numa zona com

cobertura TOT.

NEWSLETTER @-E—

——r
Fara passar a recebsr a

nossa newsletter, dee-nos
0 seu e-mail

L I»

INSTALADORES m ﬂ

Obtenha aqui uma sugestio
de instaladores habiltados na
sua zona

Insira o seu codigo postal:

I —
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7.3 MedicOes Efetuadas

7.3.1 Enquadramento do Percurso e dos Pontos Fixos de Medicéo

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagdo, quer do percurso,
quer dos pontos fixos de medicdo, relativamente aos emissores de TDT mais

préximos.

peaieses,, (GOOGle
.

o a

Alfifude de visualizagao | 36.28 km.

Percurso efetuado, pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores

7.3.2 Diagrama de rececao

A figura seguinte indica-nos a orientagdo do sinal maximo (intensidade de campo)
obtido através da medigéo efetuada na estacdo movel posicionada junto da residéncia

do reclamante.
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& s »
lF'
Data das imagens: 30;Mar 200930 Set 2009 ' 0575 B m 3 Altitude de vis. 34.69 Km

Diagrama de rececao, cujo maximo de sinal indica a orientagdo do emissor de Alenquer.

7.3.3 Andlises espectrais

Os registos seguintes, recolhidos na residéncia do reclamante, permitem-nos concluir
gue o sinal obtido na baixada da antena apresenta bastantes erros. Além disso, o
espectro obtido indicia o mau funcionamento do amplificador, devido a existéncia de
componentes espectrais espurias.

DVB-TH FREQ: 754.00 MHz
POTEN.: 521 dBuv
2.5E-4

31.4dB

52.2dBpV

23.0dB
4.8E-2
2.5E-4

=
=

MPEG-2 TS DVB-T

Registo obtido numa das saidas diretamente do ATI
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FREQ: 754.00 MHz
POTEN.: 46.4 dBpvV

POTENCIA: 46.7 dBpVvV

| |
10 30 50 90 110 130

FREQ: 754.00 27.5dB

46.7 dBuV

21.4dB
6.4E-2

CAN:

MPEG-2 TS DVB-T

Registo obtido numa tomada da cozinha
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