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2 Descricao Sumaria do Estudo de Cobertura

Nos dias 17, 23 e 30 de janeiro de 2012, de acordo com o solicitado na Intervencao

2012/, foram efetuadas deslocacdes a Vila Verde, Figueira da Foz, no sentido de

se analisar a qualidade da cobertura da rede da PT Comunicacbes, de ambito

nacional,

para o Servico de Radiodifusdo Televisiva Digital Terrestre (TDT),

correspondente ao Multiplexer A (MUX A), destinada a disponibilizar os servicos de

programas de acesso ndo condicionado livre (canais gratuitos), onde se incluem,
atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD".

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1l, e

documentada no Anexo A do presente relatério.

3 Resultados

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, quer através das

medicbes em pontos fixos, quer ao longo de um percurso, conforme previsto no

planeamento apresentado no Anexo B. Os diagramas polares de rececéo resultantes

das medig¢Bes, assim como outros registos relevantes, encontram-se no Anexo C.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas

encontram-se sumariados nos quadros seguintes.

23.01.2012

as medicoes,

Ponto
de
Medida

Local

Coordenadas

QTE (9)
Maximo Campo MER
Sinal Elétrico (dB)
Recebido (¥

Espectro
OFDM

Diagrama
de
Constelagdo

Diagrama
de Ecos

Descodificagdo
DVB-T

P01

Rua

Vila Verde

a0, 141

szl

321 62,44 16,73

Amplitude
irregular

Razoavel

Ecos fora
do
intervalo
de guarda

Sim
(aimagem
congela)

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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30.01.2012
QTE (2)
RS Maximo Ca'mPo MER Espectro Diagrama de Diagrama Descodificagdo
de Local Coordenadas . Elétrico ~
Medida Sinal (dBuV/m) (dB) OFDM Constelagdo de Ecos DVB-T
Recebido
Rua Ecos fora Sim
do (aimagem
P02 ] 40,1 EXL | 130 72,81 28,4 Bom Bom intervalo congelal
Vila Verde
de guarda
P03 R“\/’“‘Hﬁ 40,14 -8,20l 145 75,30 30,18 Bom Bom Bom Sim
3.1.1 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacdes e das

MedicOes efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de
Medida

Local

Previsio de Cobertura
PT Comunicagdes

Anilise de Cobertura
ICP - ANACOM

23.01.2012

Rua
Vila Verde

Zona com Cobertura TDT

Descodifica o sinal TDT
(a imagem congela)

30.01.2012

P02

Rua
Vila Verde

Zona com Cobertura TDT

Descodifica o sinal TDT
(a imagem congela)

30.01.2012

rua FEFEEERH

Vila Verde

Zona com Cobertura TDT

Descodifica o sinal TDT

4 Analise das Condicdes de Rececédo na Residéncia

do Reclamante

O reclamante encontra-se a receber os sinais de televisdo, no sistema digital DVB-T,

gueixando-se de perturbacdes que se manifestam pelo congelamento da imagem, por

curtos instantes, embora muito frequentes. Para o efeito, utiliza uma antena especifica

para a rececdo TDT, orientada para o emissor da Serra da Boa Viagem.

Complementarmente, foi analisado o sinal, com o recetor Promax, modelo TV Explorer

HD, numa das tomadas de TV da habitacdo, registando-se os seguintes valores de

pico: nivel de sinal de 56 dBuV e MER 30 dB (com bastante instabilidade e

variacdes abruptas).

Durante o periodo de andlise ao sinal, a imagem congelava por breves instantes e de

forma esporadica, coincidindo com uma degradacédo da taxa de erros.
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Conclusdes

A partir da analise dos diagramas polares de rececao, constata-se que, na localidade
de Vila Verde, Figueira da Foz, os emissores ‘best-server’ (cf. Rec. ITU-R SM.1875)
séo: Serra da Boa Viagem, Pombal e Alvaiazere.

No Ponto 1 (P01), junto a residéncia do reclamante, foi observada, ao longo do tempo,
uma variacao do indicador MER, ndo apresentando um valor estavel. Numa janela de
amostragem de um minuto, este indicador variou entre 18,6 dB e 23,7 dB, tendo sido
registado, numa janela anterior, o valor de 16,7 dB (cf. tabela Overview do Anexo C,

seccao 7.1.2).

Relativamente aos Pontos 2 e 3 (P02 e P03), numa janela de amostragem de um
minuto, o valor de MER variou entre 25,3 dB e 29,5 dB, e entre 28,3 dB e 31,5 dB,

respetivamente.

Analisando os quadros-resumo de resultados, obtidos nos pontos fixos de medicéo,
constata-se que, junto a residéncia do reclamante, a rececéo é fortemente afetada
por interferéncias da propria rede (auto-interferéncias) ou reflexdes diversas,
conforme se pode verificar no diagrama de ecos, assim como pela evolugcdo dos
valores de MER, apresentados no Anexo C. Por outro lado, os resultados obtidos no
Ponto 3 (P03) indicam bons niveis de qualidade de sinal, proporcionando a correta

descodificacdo das emissdes digitais de televiséo.

Refira-se que, nos locais correspondentes aos pontos P02 e P03, quer o maximo de
sinal, quer o melhor MER, eram conseguidos segundo o enfiamento dos emissores de
Pombal e/ou Alvaiazere, enquanto que, junto a residéncia do reclamante, estes
emissores ndo se afiguravam como alternativa para garantir a cobertura TDT,
obrigando a considerar a opcdo do emissor da Serra da Boa Viagem, que néo
disponibilizava um sinal minimamente estavel ou com os requisitos de qualidade

necessarios.

Assim, a recec¢ao, junto a residéncia do reclamante, na localidade de Vila Verde,
Figueira da Foz, ndo apresenta os niveis de qualidade requeridos, para garantir a

correta descodificacdo permanente dos sinais DVB-T.
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5 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, foi utilizada uma estacdo mével de monitorizacdo do espectro, assim

como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afetos ao sistema de

aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

Controlador dos Rotores

switch

\y

(u

Bussola Digital

Equipamento
de medida

Computador

s RS232
e Ethernet
s Controlo DC

RF

Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da
marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade mével e ligado a uma
antena log-periodica, da marca R&S, modelo HL040, para faixa de frequéncias: 400 —
3600 MHz, em polarizagado horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumético,

subido a uma altura de 10 m do solo.
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As medicbes efetuadas, seguem rigorosamente o0 procedimento definido e
apresentado na Recomendacédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de
recolha de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo completa da antena, ao
longo de 360°, no plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no
azimute onde foi o obtido o maximo de sinal, e que correspondera a direcdo do
emissor TDT que melhor serve aquela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na
posicdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do
nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que
serdo usadas para o céalculo da mediana do sinal e respetivo desvio padréo.
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6 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

6.1 Planeamento

Esta andlise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade
orogréfica, assim como da rede viéria e habitacional, contemplando para o efeito uma
amostra de locais suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo
de cobertura, privilegiando a area de residéncia do reclamante.

6.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Foram realizadas medicbes com a estagdo movel, de acordo com a metodologia
descrita no Anexo A, em trés pontos préximos da residéncia do reclamante, distando
desta cerca de 90, 700 e 900 metros, considerados representativos da cobertura TDT,

na area da residéncia do reclamante.

* 2.Google:

Altitude de visualizagéo 16.70 km

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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6.2 Mapas de previsdo de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT,
da PT Comunicagdes

Os mapas de previsao de cobertura disponibilizados pela PT Comunicagdes, no sitio

web: http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que, globalmente, Vila

Verde tem cobertura de sinal TDT.

Pesquisar por | Morada >

Conrtenacas:

(e letitucle; 3874313 224" M, longitude: 9°7'14 5626" Wy ou latitude: 38.72034; longitude: -3.120712)

A pesquisa pelos dados de morada é menos rigorosa do que a pesquisa pelas coordenadas geogrificas.

Morada (o inclir nimero de parta, andar ou fragio)

Esté numa zona com
cobertura TDT.Veja i coma fazer & fransigéo para a Televiséo Digital Terrestre

Esti numa zena com cobertura TDT.Veja aqui como fazer atransigéo paraa
Televis&o Digial Terrestre:

Previsdes de Cobertura — PT Comunicacgtes

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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7 Anexo C: MedicOes Efetuadas

Os diagramas polares de recegéo, das figuras seguintes, apresentam para cada ponto
de medida, o valor de intensidade de campo, em escala logaritmica, em unidades
dBuV/m, recebido nas varias direcfes, ao longo da rotacao da antena de rececdo, nos
360°, sobrepostos no mapa com a indicacdo do ponto de medida e dos emissores
TDT, cuja contribuicdo € mais significativa para a cobertura TDT, na localidade. O
circulo azul corresponde ao limiar, calculado para uma probabilidade de cobertura fixa
exterior de 95% dos locais, no canal 56, de 56 dBuV/m.

7.1 Ponto 1: Rua || . Vi'a verde, junto a casa do reclamante (23.01.2012)

7.1.1 Diagrama de Rececéao

40°0821.15°N | 8'17'11.040_elev 234 m Altitude de visualizagao 12697 km

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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7.1.2 Registo de Parametros Técnicos

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz
SigLvl 59.50 dBUV  * SWT 1s

1Rm |50 dBy
Clrw

40 dB

30 dB

20 dBy|

10 4By AsRpARI

|

-10 dByy

-20 dBy

-30 dBy

pson CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

[ /N Frequenc Result Unit
[C/N (NoiseBW:339 kHz) [ 4.5 MHz 28.7 [dB

Date: 23.JAN.2012 1

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

*Att 0dB
SigLvl 59.50 dByv
1AP 4 Hz
Clrw |10
2AP 2 Hz
Clrw |20 dB:
-30 dB-
2 Hz
~40-dp ectionThresheld -39.954)
(- ‘ -4 Hz

Start -30.0 km 15.0 km/Div

Peak Values (Avg) _ CelllD_0

Stop 120.0 km

Level/dB _ Dist/km Af/Hz Level/dB _ Dist/km OffHz

1 0.000| 0.61|s6 -23.1| 41.603| -0.06

2 -18.3 0.115| 0.59|7 -23.1 3.394| -0.27
pspal3 -19.5 0.580| -0.06 |8 -23.4 2.199| 0.12
4 -19.9 2.398| 0.01]9 -24.5 2.296 | -0.00

5 -22.3 4.423| 0.08 10/ -25.2| 41.787| -0.08

Lvl 37.6dBuV | --- | MER 22.7dB _

Date: 23.JAN.2012

S ETL Measuremen!

At 0dB

SigLvl 59.50 dBuv
Lovel 37.9 dBpVv i

Fail Limit__< Results < Limit __Unit 2648 35,5 dBuY
Level 27.0 : 117.0 |dBuv oap |25 dB 39 dBuv
Constellation = Clw 124 d 38.5 dBpv|
MER (rms) 240(*  167|  e=ee dB
MER (peak) wol* 0 37| e dB 23dB s ol ?H dBuy)
EVM (rms) e 4.40 | % e _IEH‘\ r ey
EVM (peak) e |® 22.00 % 2248 ] = LLI H i 275 doud
BER before Viterbi 1.0e-2 21 dB = 37 dBuv)
BER befors RS 2.0e-4 20 dB 36.5 dBy
BER after RS 1.0e-10
Packet Error Ratio 1.0e-8 19 d6 36 dBWY
Packet Errors * 12272 1lss 184 35.5 dBuV]
Carrier Freq Offset | _-30000.0 216 30000.0[Hz
Bit Rate Offset -100.0 100.0 |ppm
MPEG Ts Bitrate 19.905882 MBit/s

PSPA

|64 QAM NH (sanH) FFT Bk (8k) o1 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) el ID 0

[TPS Res. 0,0,0,0  [INTN (N) [MPE FEC OFf/Off [Time SI OF/OfF 117
Lvl 37.9dByV | -~ | MER 16.7dB

Date: 23.JAN.2012

PSPA

Input Level/dbuV 37.5
Lvl 37.6dByV | BER 4.2e-7 | MER 23.6dB

Date: 23.JAN.2012
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7.2

7.2.1 Diagrama de Rececéo

Ponto 2: Rua || Vvi'a verde (30.01.2012)

javy, NGA, GEBCO

pot Image.

7.2.2 Registo de Parametros Técnicos

Altitude de visualizagao . 126.97 km

FW 2.40 FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“ RBW 30 kHz
“Att 0dB “ VBW 300 kHz “Att 0d8
ExpLvl 59.50 dBV  * SWT 1s ExpLv| 59.50 dBuv
1Rm | 50 dBp) wel 4 Hz
CIrw Cirw | -1D dB
40 dBy 8P 2 H
30 dBulk Clrw | 20 dB -
i - B L Y o Hz
20 dB) i i 230 r
10 dBy ‘ 2 Hz
’ \ ioce) { f f EchoDetectionThreshold 41.715-]
0 dByY ard Sta Guard Stop 4t
j | uard Start M il | |
MUK el Start -60.0 km 15.0 km/ Stop 90.0 km
20 dey OLim| Peak Values (Avg)  CellID (hex/dec) 0x0 /0
Level/dB _ Dist/km AffHz Level/dB _ Dist/km AffHz
30 dEpv- 1 0.0[ 0.000] 0.03[6| -29.1]-29.553] -0.25
2| -23.7)|-39.374| -0.08|7 | -29.7|-29.823| 0.04
pops Start 749.0 MHz Stop 759.0 MHz| ..., [3| -26.1 14.850] -0.23|s | -29.9]-30.077] -0.10
C/N Frequency Result Unit 4 -26.4 5.722 | -0.14 |9 -30.2| -27.304 | -0.04
C/N (NoiseBW:100 kHz) [ 4.500 MHz ] 33.0 [dB 5| -26.7]-34.246] -0.04 10| -30.3] -27.405| -0.08

Date: 30.JAN.2012 12:11:44

Lvl 43.9dB.V | BER 0.0e-8 | MER 28.4dB _

&

Date: 30.JAN.2012 12:11
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FW 2.40 ETL Measurement Log S/N 101
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB
ExpLyl 59.50 dBpvV
Level 43.9 dBl..IV | | [
Pass Limit < Results < Limit  Unit 29.5d ‘ = 44“3 dBuY]
Level 27.0 g 117.0 [dBuV oap |22 dB1T— — 446 By
;&Exr:(tella;\on 64 /norma — clw | 5g.5 48 L J 44.4 dBy]
rms; 28.7 B
MER (peak) 7 a6 28 e Iﬂ“ e - _Jrl | _1 43.2 deyy
EVM (rms) 2.40 4.40 | % 7775[& _ | L JI'”‘ | M ‘,@L—F
EVM (peak) 22.00(% ] T THh u 4 H ST
BER before Viterbi 0 1.0e-2 27 dBj=— = 43‘ 8 dBp)
BER before RS 2.0e-4 26.5d 43.6 dBu Y]
BER after RS 1.0e-10 - |
oLim|Packet Error Ratio 1.0e8 oum|2® “& 434 dBLY
Packet Errors Q 1|/s 25.5d 43.2 dBp V|
Carrier Freq Offset| -30000.0 525 30000.0(Hz |
Bit Rate Offset -100.0 100.0 |ppm
MPEG Ts Bitrate 15.905882 MBit/s . o
pSPA PSPA Values Current
|64 QaM NH (saNH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3.2/3 (213.213) celiD 0
[TPS Res. 0,0,0,0  [INTN(N) [MPE FEC OF/ORF [Time SI. OfF/OfF 117 Input Level/dbpV

Lvl 43.9dBuV | BER 0.0e-8 | MER 28.7dB Lvl 44.1dBuV | --- | MER 27.9dB

Date: 30.JAN.2012 12:33:16 Date: 30.JAN.2012 12:1

7.3 Ponto 3: Rua . Vi'a verde (30.01.2012)

7.3.1 Diagrama de Rececéo

40°10'57.18°N elev 2 Altitude de visualizagao 126,97 km

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 13



AUTORIDADE
NACIONAL "
DE COMUNICACOES

AVALIACAO DA COBERTURA TDT - Vila Verde (Figueira da Foz)

7.3.2 Registo de Parametros Técnicos

I S/N 101541, FW 2.40 FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* REW 30 kHz
*Att 0dB = VBW 300 kHz *Att 0dB
Explvl 59.50 BV + SWT 1s ExplLvl 59.50 dBV
1rm | 50 a8 1AP 4 Hz
Cirw Clrw [ -10dB
40 dB, 2AP 2 Hz
30 dB Clw | 20 o —
20 dBl rﬂmmww ey K il
10 dap 4 4 I\J I I 2he
4043 = f EchoDetectionThreshold 41,698
0 dBy Guard Start L ‘ Guard Stoj .‘{ -4 Hz|
w | Ly b X}
0,98 s Start -60.0 km 15.0 km/ Stop 90.0 km
-20 dBy OLim| Peak Values (Avg) CellID (hex/dec) 0x0 /0
n Level/dB _ Distfkm AffHz Level/dB _ Dist/km AffHz
-30 48, 1 0.0] 0.000] 0.00[6[ -23.1] 0.304] 0.21
2 -16.4| 15.136 0.05|7 -25.4| -40.250 0.05
popp Start 749.0 MHz Stop 759.0 MHz pspal® -19.7 | -11.337 0.11 |8 -26.0| -40.117 0.08
[ CIN Frequency Result Unit 4 -22.1| 12.208 0.12 |9 -28.4| -32.130 0.11
[C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz | 36.1]dB 5 -23.0| -29.879| 0.14 |10 -28.5| -36.686 | 0.08
Lvl 46.6dByV | BER 0.0e-7 | MER 30.1dB
Date: 30.JAN.2012 15:2 Date: 30.JAM.2012 15:30:04
IEESEENCVEREw I S/N 101541, FW 2.40 ETL Measurement Log S/N 101541,
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“Att 0dB
ExpLyl 59.50 dBLV
Level 47.0 dB HV ‘
Pass Limit Results < Limit___Unit 3248 7.8 dBY
Levsl 27.0 17.0 117.0 | dBuv Sap |315 48 47.6 dBpyY|
Constellation |53 40 | I oo
MER (rms) de | I
MER (peak) a8 395 db 1
EVM (rms) 4.40 | % 36 4B ﬂ il o I [
EVM (peak) 22.00|% [ J-! d H _LI ‘ rj-|
BER before Viterbi 1.0e-2 19-;‘1" T | 1] ‘ —
BER before RS 2.0e-4 29 did | L r
BER after RS 1.0e-10 \ L u i U
L1 Pagket Error Ratio 1.0e-8 o] 2854 u] i = 46,4 dBuY
| Packet Erors 0 1ljs ) 28d 6.2 dBLY,
Carrier Freq Offset | -30000.0 36.9 30000.0 [Hz ‘
Bit Rate Offset -100.0 .1 100.0 [ppm
MPEG Ts Bitrate 3.905881 MBit/s
PSPA PSPAl
64 QAM NH (84NH) [FFT 8k (8k) |G 1/4 (1/4) 243,23 (2/3,2/3)[celiD 0
TIPS Res. 0,000 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OfffOFf 117 Input Level/dbpV
Lvl 47.0dByV | BER 0.0e-8 | MER 30.5dB Lvl 47.0dByV | BER 0.0e-9 | MER 30.4dB

Date: 30.JAN.201Z 15

9:52 Date: 30.JAN.2012 15:31:12
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