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2. Descricdo Sumaéaria do Estudo de Cobertura

Nos dias 2012-01-19 e 2012-01-26, de acordo com o solicitado no Pl 2012/0086, pelo
SRD — Nucleo de Radiodifusdo, foi visitado o Sr. | EEG@ verificadas as
condi¢des de rececdo na sua instalagéo e analisada a qualidade da cobertura da rede
da PT Comunicacdes, de ambito nacional, para o Servico de Radiodifusdo Televisiva
Digital Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A (MUX A), que se destina a
disponibilizar os servigos de programas de acesso ndo condicionado livre (canais
gratuitos), onde se incluem, atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal HD!, na

freguesia de Airées no concelho de Felgueiras.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGE1l, e

documentada no Anexo A do presente relatério.

3. Resultados

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicoes,

encontram-se sumariados no quadro seguinte.

QTE(2)
Méximo Campo Eléctrico
Sinal (C:M70))
Recebido

Descodificagdo
DVB-T

EET LY

MER (dB) Espectro OFDM
(dB) Esp Constelagdo

Coordenadas Diagrama de Ecos

Amplitud,
.mpl uce Distorcido Mau Sim
irregular
Amplitude Ecos forado N
. Bom . Sim
irregular intervalo de guarda
Bom Bom Bom Sim

! Reservado, através da ocupagéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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3.2 Analise  Comparativa das Previsbes da PT
ComunicacOes e das Medicdes efetuadas no terreno
pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdo de Cobertura Analise de Cobertura

Medida PT Comunicacdes ICP-ANACOM

Zona com probabilidade reduzida de
cobertura TDT

PO1 Descodifica o sinal TDT

Zona com probabilidade reduzida de
cobertura TDT

P02 Descodifica o sinal TDT

P03 Zona com cobertura TDT Descodifica o sinal TDT

3.3 Cobertura TDT

Os diagramas polares de rececédo das figuras seguintes, apresentam para cada ponto
de medida, o valor de intensidade de campo (escala em dBuV/m) recebido nas varias
direcdes durante a rotagdo da antena nos 360°, sobrepostos no mapa com a indicagao
do ponto de medida e dos emissores TDT mais significativos para a cobertura TDT na
localidade. O circulo azul corresponde a 56 dBuV/m, limiar calculado para

probabilidade de cobertura fixa exterior de 95% dos locais, no canal 56.
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3.3

o«

.1 Ponto 1 -Junto a casa do reclamante

v

R&S ETL Measurement Log EEESE——
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* *ALL 0dB
SigLvl 59.50 dBuV
20.8 dB 35.8 dBpy| 1AP 4he
I Clrw | 10 dB
ap | 20.6 dB 35‘.5 EEMY 28P 2 Hel
CIw | 20.4 dB. in 35.4 dBpY| Clrw | -20 dB:
I ] A T = | * T e o+
w2de 3528wy 30 db
70 dp— r-H | T 35 UB vl I WTE:hGDEtECtmnThreshcld -33.822—7 Rzl
T T i L soas—Lb I |
19.8 dB 34.8 dBuV| ap || ]
| —I__ | Guard Start Guard Stap) 4 Hz
19.6 dB = 34‘.5 EEMY A
19.4 dB 34.4 dByV] Start -30.0 km 15.0 km/Div Stop 120.0 km
| Peak Values (Avg) CelllD 0
19.2 d& 34.2 dBpY| Level/dB _ Dist/km _ AffHz Level/dB _ Dist/km _ AffHz
1 0.0 0.116 0.00 |6 -6.8 -0.127 0.00
2 -1.3 0.000| 0.00]|7 -7.4 0.322| 0.00
PSPA Current pspa3 -4.6 0.642| 0.00|s8 -9.1 0.729| 0.00
4 -6.7 0.994| 0.00]¢9 -9.2 -0.271| 0.00
Input Level/dbpV 35.0 34.4 35.5 35.1 5 -6.8| -0.157| 0.00|10 -10.1 -0.912| 0.01
Lvl 35.2dBuV | BER 7.7e-4 | MER 20.2dB Lvl 35.1dByV | BER 5.9e-4 | MER 19.9dB
Date: 19.JAN.2012 15:34:53 Date: 19.JAN.2012 15:33:45
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|

Marcoide Cana'
P

[4

'
¥

| O

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

*Att 0dB
Siglvl 59.50 dByV
AP | 4Hz 26 dB 41.7 dBpv|
Clrw | 10 4 25 dB 41.6 dBuV|
28P | 2 el | 22P
cirw | 20 dB [T = Clrvi g 4gt— — 1.5 dBaV
H 23d8 41.4 dBuv]
-30 dB “ —
. 228 41.3 dBpv
| M ‘ | N 2 Hz ] _,_\_'_L_,_r L
it ‘\Uml Hi\ li j :IchuDate ctionThreshald -38.345, 21 iﬁ—"'—'—,_ = L—" J 212 deiv]
- Guard Sto -4 H.
e | IY T : l'n-ds 41‘.1 dBuv
Start -30.0 km 15.0 km/Div Stop 120.0 km 19 d8 41 dBpy]
Peak Values (Avg) CelllD 0
Level/dB__ Dist/km _ AffHz Level/dB__ Dist/km __ Af/Hz 18 dB+ B 40.9 dBuv/
1 0.0 0.000 0.00 |6 -17.6 8.435 0.00
2 -0.1| 27.425 0.00 7 -20.8 3.488 0.00
vepal3 6.4 17.424| 0.00]s | -24.1] 1.019] 0.00 | |pspa
4 -14.4| 28.402 0.00 |9 -24.4 2.773 0.28
5 -15.2 0.126 0.00 |10 -24.4 4.376 | -0.00 Input Level/dbpv 41.
Lvl 41.2dBuV | --- | MER 23.7dB Lvl 41.2dByV | BER 8.4e-5 | MER 23.9dB
Date: 19.JAN.2012 16:13:48 Date: 19.JAN.2012 16:14:57
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[

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

+Att 0dB
SigLvl 59.50 dBV |
1AP 4 Hz 34.6 du‘ 53|.s dBpv
Cliw | 10 dB 34.4dB 53.7 dBuV
2AP 2 1z | AP i v
cirw | 20 ae CIw 1342 B ssl,s dBpY]
H 34 dB | 53.5 dBpv
-30 dE |
33.8 dB 53.4 dBpV
-2 Hz
| ’_:-|_,_I_|—\I‘-_._] L~ \_HI_‘_’_:-'_—L.—L
I~ =
EchoDetectionThresheld -42.000 33 ?EF 53;'-;&1"
Guard Stop -4 Hz|
L} - 33.4dB 53.2 dBLY|
Start -30.0 km 15.0 km/Div Stop 120.0 km 332 dB 53.1 dBuV
Peak Values (Avg) CellID 0 .
Level/dB _ Dist/km AffHz Level/dB __ Dist/km Af[Hz 33dB 53 dBuv
1 0.0 0.000 0.00 |s -37.5 16.915| -0.00
2 -16.4| 27.187 | -0.14 |7 -37.8 0.226| 0.04
pepal3 | _-22.3| 34.372| -0.06|8 | -38.4| 0.414] 0.02 ] |pspa values Current
4 -29.4 0.323 0.01 |9 -40.5 0.701 0.18
5 -36.0 3.800 0.10 |10 -40.9 1.155| 0.01 Input Level/dbpV 53.3
Lvl 53.3dBuV | BER 6.3e-6 | MER 33.9dB Lvl 53.3dBuV | BER 4.5e-6 | MER 34.0dB

Date: 19.JAN.2012 16:57:37 Date: 19.JAN.2012 16:5B8:45
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4. Analise na casa do reclamante

O Sr. I < contra-se a receber os sinais de televisdo no sistema digital
TDT e gueixa-se de perturbacdes que se manifestam pelo “congelamento da imagem”
por periodos de tempo curtos (no maximo 1 minuto) mas muito frequentes. Utiliza uma

antena especifica para recec¢do TDT, orientada ao emissor de Penafiel.

Foi verificada instalacdo de rececao e ajustada a antena para a melhor orientagéo. Foi
experimentada a orientacdo da antena para o emissor Guimardes Penha e verificada
gue a rececao é pior. Realizadas medi¢des na baixada com o ETL, registam-se o nivel
de sinal de 45,1 dBnV (-62,1dBm) e MER 19,6 dB.

Ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz | [ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz *Att 0dB
SigLvl -47.50 dBm  * SWT 1s SigLvl -47.50 dBm
Rm| 1AP 4z
Cirw | 69 dBm Clrw | -10 dBf
-70 dBm 2AP 2 He|
Cirw | -20 dB:
-80 dBm: L
ST - H
-90 dB...MMU‘-N SN VI JRVWWM NM -30 dB ‘1
EchoDetec reshold -35.8391—2H
100 “jj l o | Y *—.i.h..n..rri.tmrh sshold -35.83
N ot G ) -4 H
iard stert | Mm'u.. Ll :
-120 dBm Start -100.0 ps 50.0 ps/Div Stop 400.0 ps
n Peak Values (Avg) CellID 0
-130 dipm Level/dB _ Time/us _ Af/Hz Level/dB _ Time/us _ AffHz
-140 dBm 1 0.0 0.000| 0.00]6 -16.1 4.790 | -0.02
2 -2.0| 91.063| -0.06|7 -16.9 8.269| 0.01
pops CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz| |,.../3 -12.6 6.435| 0.04 s -17.6 2.582| 0.01
C/N Frequency Result Unit 4 -15.1 4.023| -0.01 |9 -18.3 2.076 0.01
|C/N (NoiseBW:339 kHz) [ 4.5 MHz | 25.4|dB 5 -15.3 7.597| 0.01]10] -18.6 6.811| 0.04
Lvl -62.1dBm | BER 4.0e-3 | MER 19.6dB_DEMOD MPEG
Date: 26.JAN.2012 12:20:54 Date: 26.JAN.2012 12:22:04

Verifica-se que, na instalagdo do reclamante, se recebem sinais provenientes de
varios emissores e reflexdes multiplas com um nivel aproximado do sinal maximo. O

espectro € irregular e a taxa de erros BER € elevada, sendo o valor de MER

marginalmente razoavel, de apenas 19,6 dB.

Durante o periodo de analise, ndo foi verificado o problema que deu origem a
reclamacéo, mas, tendo em conta a instabilidade do sinal e os valores registados,
conclui-se que o sinal ndo apresenta os niveis de qualidade requeridos para garantir a
descodificagdo permanente. Estas constatacbes sdo consentdaneas com as
informacbes prestadas pelo operador PT Comunicacbes, que indica esta morada

como zona de cobertura complementar por satélite (DTH). Logo, o reclamante ndo

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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dispbde, nem dos equipamentos de rececdo adequados, nem de uma instalacdo

preparada para a rececao por satélite.

5. Conclusodes

Pela andlise dos diagramas polares de rececdo, constata-se na localidade de Airdes
recebe-se o sinal DVB-T a partir dos emissores de Penafiel ou da Penha em

Guimaraes.

Pela analise dos mapas de cobertura, complementada pelos quadros-resumo de
resultados obtidos nos pontos fixos de medi¢do, constata-se que, na residéncia do
reclamante e na area envolvente, Pontos 1 e 2, a rececdo é fortemente afetada por
interferéncias da prépria rede ou reflexdes diversas, ndo apresentando os niveis de

qualidade requeridos para garantir a correta descodificacdo dos sinais DVB-T.

Na casa do reclamante, durante o periodo de andlise, ndo foi verificado o problema
gue deu origem a reclamagdo, mas, tendo em conta a instabilidade do sinal e os
valores registados, conclui-se que 0 sinal ndo apresenta os niveis de qualidade
requeridos para garantir a descodificacdo permanente, tratando-se de uma zona de
auto-interferéncia, devidamente assinalada pelo operador PT Comunica¢des como de
rececdo complementar DTH.. Neste local as condigbes de rece¢do sdo semelhantes

ao Ponto 2, onde se registaram varia¢des no valor do MER de 18,0 a 24,1 dB.

No Ponto 3, verifica-se que a cobertura é boa. Neste local o sinal do emissor de
Penafiel apresenta um nivel superior, suficiente para superar os problemas verificados

nos restantes locais.

Constata-se que a rececdo TDT na residéncia do reclamante é fortemente
afetada por auto-interferéncias, ndo apresentando os niveis de qualidade
requeridos para garantir a correta descodificacdo dos sinais DVB-T, logo a
instalacdo e os equipamentos de rececdo utilizados pelo reclamente ndo sé&o

adequados arececdo DTH (indicada pelo operador).

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8



AUTORIDADE
NACIONAL ”
DE COMUNICAGOES

AVALIACAO DA COBERTURA TDT — AIRAES - FELGUEIRAS

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9



AUTORIDADE
NACIONAL ”
DE COMUNICAGOES

AVALIACAO DA COBERTURA TDT — AIRAES - FELGUEIRAS

6. ANEXO A: Metodologia

Foi utilizada uma estacdo movel de monitorizacdo do espectro, assim como 0s
diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afetos ao sistema de
aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

N\

Controlador dos Rotores

N

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

.-,

— RS232
e Ethernet
s Conitrolo DC

RF

= @Y=

Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da
marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade mdvel e ligado a uma
antena log-periddica, da marca R&S, modelo HL040, para faixa de frequéncias: 400 —
3600 MHz, em polarizagdo horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico,

subido a uma altura de 10 m do solo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10
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E p B s

As medicdes efetuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado
na Recomendacédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de
dados realiza, de modo automético, a rotacdo da antena completa ao longo de 360°,
no plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no azimute onde
foi o obtido o maximo de sinal, e que correspondera a direcdo do emissor TDT que
melhor serve aquela localizacéo, escolhida para a medicdo. Na posicdo do maximo do
sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de
campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o
céalculo da mediana do sinal e respetivo desvio padrao.

Complementarmente sdo analisados outros indicadores, como MER, BER, diagrama

de constelacao e ecos.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11
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7. ANEXO B: Planeamento

Esta andlise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade
orografica, assim como da rede viaria e habitacional, mas privilegiando a area de
residéncia do reclamante e tendo em conta o mapa de previsdo de cobertura

disponibilizado pela PT.

7.2 Escolhados Locais de Analise

Foram realizadas medicbes com a estacdo movel de acordo com a
metodologia descrita no Anexo A, em trés pontos proximos da residéncia do
reclamante distando desta cerca de 90, 700 e 900 metros, considerados

representativos da cobertura de TDT na area da residéncia do reclamante.

7.2 Previsao de Cobertura Disponivel no Sitio: TDT da
PT Comunicacoes

A localidade de Airdes, concelho de Felgueiras, de acordo com os mapas de
previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicacdes, no sitio web:

http://tdt.telecom.pt, € apresentados em seguida, estd servida do sinal TDT,

praticamente na sua totalidade.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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