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Relatorio

1 Processo

P..n.2 (IIC) (FIC) Origem: (IIC) (FIC)
Data de Inicio da Acdo:  19.11.2014 Data do Relatério: 27.11.2014 Relatério: Visto

2 Reclamante

Nome: (IIC) (FIC)
Morada: (IIC) (FIC)
Localidade: (lIC) (FIC)
Cédigo Postal: (lIC) (FIC)
Telefone: (IIC) (FIC)
E-mail: (lIC) (FIC)

3  Ponto de Medicédo

Local: Campinho
Localidade: Campinho
Freguesia: Campinho
Concelho: Reguengos de Monsaraz
Distrito: Evora
Coordenadas Geograficas (WGS84) Latitude: 38°21' (IIC) (FIC)"N Longitude: 7°28' (IIC) (FIC)"W

4 Resumo da Anédlise de Cobertura TDT

Previsdo de F:obenura Anélise de Cobertura Anélise da Informago de Validagao
Local Canal PT Comunicagdes Cobertura Disponibilizada <
ANACOM | c . ~ Global
Best Server | Informagéo Disponibilizada pela PT Comunicacoes
56 Sim Cobertura TDT Cobertura TDT orreta
40 Nao | = - Cobertura TDT Nada a Assinalar
42 — N&o foi verificada | = -
Campinho, Campinho 45 B Né&o foi verificada | - alidado
46 e — N&o foi verificada | -
47 —_— | e N&o foi verificada | -
48 e — N&o foi verificada | -
49 —_— | e N&o foi verificada | -

5 Conclusdes

De acordo com os resultados das medigOes efetuadas no local ao canal 56 (SFN), obtidos nas dire¢cdes dos ‘Best-Server’ indicados pela
PTC (Reguengos de Monsaraz), constatando-se que garante bons indicadores de qualidade para a descodificagdo do sinal TDT.

O canal 40 (MFN Mendro) afigura-se como alternativa viavel a rece¢éo de TDT.

6  Acles Futuras
Enviar Relatério a PT Comunicagdes: Nao

Acdes a realizar pela PT Comunicagdes na sequéncia deste Processo:
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Campinho, Reguengos de Monsaraz

Canal 56 (SFN)

A Resumo dos Resultados das Medi¢gdes de Parametros Técnicos

Coordenadas QTl’E ©) Campo

Local

Latitude Longitude  recebido

Campinho, Campinho

(WGS84) et Elétrico

38,36(IIC) | -7,47(IIC)
(FIC) (FIC)

MER Espectro

sinal (dB) OFDM

(dBpVv/m) Constelagéo

326 78,3 34,4 Bom Bom

Diagrama de Diagrama de Descodific.

Ecos DVB-T (*)

Bom Sim

(*) Esta informagéo tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas medicdes, mas serdo de admitir
possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com caracteristicas técnicas distintas . (O R&S ETL posiciona a janela de FFT,
usada para a desmodulagdo, de forma garantir que a densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja

maximizada no seu interior).

Campo Elétrico (dBuv/m)
MER (dB)

Espectro OFDM

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dByV = SWT 1s

isto de Parametros Técni

2.40

1Rm |50 aBy
Cirw

s CF 754.0 MHz

Span 10.0 MHz

/N Frequency Result Unit
IC/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 41.6]dB

Date: 19.NOV.2014 10:4

Resumo Global

2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
‘At 0ds
ExpLvi 59,50 0BV
ot 51.7 dBpV
Pass Limit Results Limit __Unit
Level 1 117.0 | BV
MER (rms)
MER (paak)
EVM (rme) a40%
EM (peak) 22.00[%
BER before Viterb! 1.0e-2
HER before RS 2.08-4
BER ofter RS 1.08-10
L Packet Error Ratio 501171 1.0e-8
Packet Errors o 1l
Carrier Freq Offset|__30000.0 55| 30000.0He
Hit Rate Offset -100.0 o 100.8 | ppm
MPEG Ts Bitrate 19 90588 MBit/s
SPA
[64 QAM NH (5anH) [FET 8k (81 [61 174 (174 prz23 223 enn o
PS Res. 0,0,0,0 [INT N (N) |MPE FEC OfffOF [Time SL OO/ _L117

Lvl 51.6dBpV | BER 0.0e-8 | MER 34.4d8

Date: 19.NOV.2014 10:42:04

Diagrama de Constelacdo

R&S ETL Constellation S/N 101540

-

€

CAE-BE-BR-JE-RE-BE-NE-]

oum

[oBE-RE-RE-NE NN
oER-NE- RN N RS-
e|o|e|e|e|e | B @
B|le| e | e|ls|le| 2 e
@ 0| | 0|s| | 0 @
6|2 0| 8|8 |0 @ @
[CHNC-EE-RE-RE- AR NN

Lyl 51.6d! BER 0.0e-8 | MER 34.3d8

Date: 1O.NOV.2014 10:42:15

Symb 5.0000e 4001

Diagrama de Ecos

2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
‘At 0de
ExplLvl 59.50 dBV
1AP
Clrw |10
-20
30 4
LRl T EeheDetectionThrasheld -41.4177]
Suard gt 1) ey | |
Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km!
oum| Peak Values _ CellID (hex/dec) 0x0 /0
Rank _ Level/d8 Distfkm Level/ds. Dist flem
1 0.0 0.000 6 23.088
2 -19.4 36.078 |7 0.142
ospal 3 -22.1 23.824 8 0.910
4 -28.5 38.326 |9 . -0.125
5 -28.8 0.626 10 K 47.262

Date: 19.NOV.2014 10:42:32
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Canal 40 (MFN 'Overlay' Mendro)

A Resumo dos Resultados das Medi¢gdes de Parametros Técnicos

Coordenadas QTE () CaimEe _ _ -
(WGS84) max. A MER Espectro Diagrama de Diagrama de Descodific.
: Elétrico ~
sinal (dB) OFDM Constelagéo Ecos DVB-T (*)

Latitude  Longitude recebido  (ABHV/M)

Local

38,36(IIC) | -7,47(IIC)

(FIC) (FIC) 245 69,7 32,1 Bom Bom Bom Sim

Campinho, Campinho

(*) Esta informagéo tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas medicdes, mas serdo de admitir
possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com caracteristicas técnicas distintas . (O R&S ETL posiciona a janela de FFT,
usada para a desmodulagdo, de forma garantir que a densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja
maximizada no seu interior).

Sliorre’ deiCoelh@iros

¢

fitezi

Campo Elétrico (dBuV/m)
MER (dB)

isto de Parametros Técni

Espectro OFDM Resumo Global
FW 2.40 EEEEEEREIGVEEW | S/N 101540, FW 2.40
Ch: 40 UHF 4/5 RF 626.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 40 UHF 4/5 RF 626.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBV = SWT 1s ExpLvl 59.50 dByV
Level 44.5 dBIJV
1Rm |50 dBy il imi imi i
Clrw Fail Limit Results Limit Unit
40 dBuy Level 245 117.0|dBuv
30 dBy MER (rms) B
20 BN MER (peak) —[ae
1 Frorem o A
10 oy EVM {paak} 0 22.00 %
0 | l 8ER hefore Viterbi o 1.08-2
) ! BER tiefore RS 2,064
Ly BER after RS e-7(10 1.08-10
lww Padket Error Ratio 5(10/100 1.0e-8
20 484 i
Packet Errors - 1
30 dBy Carrier Freq Offset | -30000.0 0 30000.0 [He
it Rate Offset -100.0 ) 100.8ppm
o, CF 626.0 MHz Span 10.0 MHz s pp PEES Te Bltrate 19505080 MEk/s
CIN Frequency Result unit 64 QAM NH (64NH; 8k (8k) |GI 1/4 (14 |2/3,2/3 (2/3,2/3) CelllD 0
[CIN (NoiseBW:100 kHz} [ 4500 MHz [ 35.4][dB TPSRes. 00,00 [INTN(N) |MPE FEC OFON [Time SL Of/OH 1117
Lvl 44.5d8 BER 0.0e-8 | MER 31.9dB
bata: 18.NOV.2014 11:20:3 bata: L6.NOV.2014 11:28:4d
Diagrama de Constelacdo Diagrama de Ecos
RAS ETL Constellation S/N 101540 EEEMESREPERER 0 S/N 101540, FW 2.40
Ch: 40 UHF 4/5 RF 626.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
. *Att 0dB
ExpLvl 59.50 dByV
. - " 1AP
@ e B e e e Cirve |10
gle|le e e el le e 20
olale|e | s|lels|ls 0
e2lele s a6 e
—& o—a—] 40 FohoDatectionThreshold -4z 000
@lo|e|w sle|ele oard stop| |
@l e elelele el e Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
i oL Peak Valuas _CelllD (hex/dec) 0x0 /0
F ol e e 6 e a0 Rank _ Level/d8 Distfkm Level/ds Dist/km
— - 1 0.0 0.000]6 -0.275
G elele ole |l e 2 25.6 0.257 |7 0.983
SPA| e -30.4 0.145 8 0.585
4 -39.6 0.456 |9 . 1.292
s | -41.8] 1.141 110 =
L0440 | DR 0o 0| WER 52000 DENBE PR Sy 5 o001 | 114 550 [ GERD s | MRS a0 BENGT T eS|
bata: 16.NOV.2014 11:28:55 bata: 18.NOV.2014 :
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NEXQS
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Anexo 1: Previsao de Cobertura da PT Comunicagoes

A Mapa de Previsdo de Cobertura

Esta numa zona com
cobertura TDT.Veja aqui como fazer a transicio para a Televisio Digtal Terrestre

B Cobertura Indicada pela PT Comunicacg8es
Tipo de Cobertura: TDT (Televiséo Digital Terrestre)
Emissor(es) 'Best Server':

Opgéo 1: Reguengos de Monsaraz Canal: 56

Monitorizagdo e Controlo do Espectro 5
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ESTUDO DE COBERTURA TDT Campinho, Reguengos de Monsaraz

Anexo 2: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise de génese hibrida, adotada pela DGEL1, coligindo-se, de forma a complementar,
dados obtidos a partir de uma viatura em movimento, dotada de uma antena de recegéo instalada a 1,5 m de altura, ao longo de um
percurso pré-definido, com os dados recolhidos através de uma estagcdo mével de monitorizagcdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, servindo estes Ultimos para corrigir localmente os
primeiros, de acordo com o ambiente radioelétrico encontrado. Desta forma, é possivel determinar fatores de corre¢do adequados a
cada localizacéo, dispensando-se a utilizagdo de modelos de propagacéo tedricos, conseguindo-se, por essa via, minimizar eventuais
erros associados.

Refira-se que, a andlise de cobertura ndo se baseia exclusivamente nos valores de campo elétrico encontrados e que, adicionalmente,
sdo tidos em consideragdo outros indicadores de desempenho da rede complementares, como: MER, BER, relagdo C/N, espectro
OFDM, diagrama de constelagdo e de ecos, confrontando-os ainda com a andlise visual da programacéo disponibilizada pelo MUX A,
através da desmodulagéo do sinal DVB-T.

Na vertente mével, o sistema de aquisicdo de dados é constituido por uma antena ativa, da marca ARA, modelo ADC2100, compativel
com a faixa de frequéncias a medir e com a polarizagdo usada pela rede de DVB-T: horizontal, bem como, por um recetor especifico
para sinais DVB-T/H, da marca Rohde & Schwarz, modelo TSM, suficientemente rapido para registar um nimero adequado de
medicdes, relativamente a velocidade de deslocagdo da viatura no qual o sistema esté instalado.

A aquisicdo de dados € controlada por um software especifico que atua sobre o recetor e que permite o registo de medicdes
georreferenciadas.

Receptor GPS

Antena

Amplificador

Computador
Portatil

Equipamento
de medida

Alimentac8o 12VDC
da viatura s RS232
Alim.DC

— USB

Na vertente imével de aquisi¢cdo de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estacdo mével de monitorizagdo do espectro, assim como
os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacéo dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o que
se apresenta em seguida.

Na vertente imével de aquisi¢cdo de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estagdo mével de monitorizagdo do espectro, assim como
os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacéo dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o que
se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

Controlador dos Rotores

il 4O

Switch

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

RS232
Ethernet
ControloDC
RF

Monitorizagdo e Controlo do Espectro 6
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Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na
unidade mével e ligado a uma antena log-periédica, da marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 —3600 MHz, em
polarizacéo horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

As medicGes efetuadas, nesta vertente imével, seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na Recomendacéo ITU-R
SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza, de modo automético, a rotacéo da antena completa ao longo de
360°, no plano horizontal, em passos de 5° posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de sinal, e que
correspondera a diregdo do emissor TDT que melhor serve aquela localizagdo, escolhida para a medigdo. Na posicdo do méaximo do
sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1
amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e respetivo desvio padréo.

Monitorizagdo e Controlo do Espectro 7



