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Relatorio

P.l.n.2 (lIC) (FIC) Origem: (lIC) (FIC)
Data de Inicio da Agdo:  23-04-2014 Data do Relatério: 06-05-2014 Relatério: Visto

Nome: (IIC) (FIC)

Morada: (lIC) (FIC)

Localidade: (IIC) (FIC)
Cadigo Postal: (IIC) (FIC)
Telefone: (IIC) (FIC)
E-mail: (IIC) (FIC)

3 Ponto de Medicéo

Local: Rua da Ribeira Valente, (IIC) (FIC)
Localidade: Penedo
Freguesia: Colares
Concelho: Sintra
Distrito: Lisboa
Coordenadas Geogréaficas (WGS84) Latitude: 38°47' (IIC) (FIC)"N Longitude: 9°27' (IIC) (FIC)"W

4 Resumo da Andlise de Cobertura TDT

Previs&o de Cobertura

fand Anélise de Cobertura
PT Comunicacgbes
Local Canal ¢ ANACOM

Andlise da Informacéo de
Cobertura Disponibilizada
pela PT Comunicagdes

Validagéo
Global

Best Server | Informagcéo Disponibilizada

56 Néo | - Congelamento de Imagem Correta
Rua da Ribeira Valente, (IIC) 2 e N&o foi verificada | - -
FIC). Pened Validado
(FIC), Penedo 4% | = N&o foi verificada | = -

49 Nédo | - N&o garante a Cobertura TDT Nada a Assinalar
5 Conclusdes

Contrariamente & informagéo prestada pela PT Comunicacdes, por correio eletrénico, dando conta de que:

- o reclamante tinha bons niveis de qualidade provenientes do emissor de Janas;
- 0s problemas de rece¢&o na sua instalacdo eram devidos a emiss@es de estagdes de LTE proximas , sugerindo a utilizacio
de filtros adequados;

nas medi¢Oes realizadas no local verificou-se que:

- na morada do reclamante ndo estéo garantidas as condigfes necessérias a rece¢do de TDT, o que confirma a informagéo
constante no mapa de cobertura entretanto atualizado pela PTC e disponivel em http://tdt.telecom.pt, que considera o
local como zona de cobertura complementar via satélite (DTH);

- através da utilizagdo de filtros, constatou-se que as emissdes de LTE ndo tém influéncia na qualidade de sinal TDT
recebido no local.

Confirma-se que a morada do reclamante esta inserida numa zona de cobertura complementar via satélite (DTH).

6  Acles Futuras

Enviar Relatério a PT Comunicagdes: Sim
Acdes a realizar pela PT Comunicagdes na sequéncia deste Processo:
- Ressarcir cidaddos afetados, devido a informagéo de cobertura incorreta, disponibilizada oficialmente pela PTC.
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Penedo, Sintra

Canal 56 (SFN)

Resumo dos Resultados das Medi¢c6es de Parametros Técnicos
QTE ()
max.
sinal
recebido

A

Coordenadas
(WGS84)

Campo
Elétrico
(dBpVv/m)

MER
(dB)

Espectro
Local OFDM

Latitude Longitude

Amplitude
Irregular

-9,45(1IC)
(FIC)

38,79(1IC)
(FIC)

Rua da Ribeira Valente,
(IC) (FIC)

Descodific.
DVB-T (¥

Diagrama de
Ecos

Diagrama de
Constelacao

Congelamento de

Distorcido
Imagem

(*) Esta informag&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas medi¢cdes, mas serdo de admitir
possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com caracteristicas técnicas distintas . (O R&S ETL posiciona a janela de FFT,

usada para a desmodulacéo, de forma garantir que a densidade espectral de poténcia dos ecos detetados
no seu interior).

, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada

Espectro OFDM Resumo Global
FW 2.40 FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
“ RBW 30 kiz
‘At 0dB * VW 300 kiz ‘At 0dB
ExpLyl 59.50 dBN_* SWT 1s ExpLyl 59.50 dBN
Level 30.2 dBpV
(‘:IR'“ 50 dBy Fail Limit__< Results < Limit___unit
B P Level 47.0]* 302 117.0[dBuv
649
30 dBu MER (rma) 220[* a8
20 MER (peak) 10.0] a8
*l EWM (rms) = a.a0 %
10 dBp o EuM (peak 22.00[%
. [ WWMMWW BER before Viterb: 1002
v l l BER bafors RS 2.08-3
-10 day BER sher RS 1.0e-10
i ] oLy Packet Error Ratio o ) 10e8
20 deg Packet Errors. ] 1]z
30 dBg Carrier Freq Offset| -30000.0 E 30000.0 1z
Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 |ppm
ioon CF 754.0 MHZ Span 10.0 MHz psparreTs Bitrale 19.903881 MBi/s
em Fraquency Result unit £4 0AM NH (8aNH) [FFT sk (sl o1 1/ (1/4) /3,273 (2/3,2/3) Celini 0
C/N (NoiseBW:100 kHz) T 4.500 MHz | 20.4]dB TP Res. 0,0,0,0  [INTN (N} _MPE FEC DI/OR [Time SLoMof 117
Lvl 30.2dB4V | BER 2.0e-6 | MER 19.3dB.
Date: 23.APR.2014 Date: 23.APR.2014
Diagrama de Constelacdo Diagrama de Ecos
R&S onstellation S/N 1015: FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* ALt 0 dB
Explyl 59,50 dBV
14P
Clrw [ 19
20
L{

EchoDetectionThrashold -36.066
= lf\ : ! g ‘ :
gt Bl [ gedeee [ T ]

Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
oLim Peak Values  CellD (hex/dec) 0x0 /0
Rank _ Leval/ds Cist/lm Loval/df Dist/km
1 0.0 0.000]e -23.5 0.432
2 -17.1 18.980 7 -24.3 1.867
rseal2 -17.1 0.345 8 -29.2 52.591
4 -23.2 0.253 9 -30.0 19.240
s -23.5 0.129 10 -31.2 2.001
Lvl 30.2dByV | BER 1.9e-6 | MER 19.3d8 BEMODINMPEGN Symb 5.0000e+001 Lyl 30.3dByV | BER 2.96-6 | MER 19.4dp_DEMOD  meee |
Date: 23.APR.2014 09:54:4 Da 3.APR.2014 :56
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Canal 49 (MFN 'Overlay' Montejunto)

A Resumo dos Resultados das MedicGes de Parametros Técnicos

Coordenadas QTE () Campo : . o
WGS84 max. e MER Espectro Diagrama de Diagrama de Descodific.
Local ( ) . Elétrico "
sinal dBLV/ (dB) OFDM Constelacao Ecos DVB-T (¥)
Latitude  Longitude recebido  (GBHV/M)

Rua da Ribeira Valente, | 38,79(IIC) | -9,45(IIC) C/IN
(lc) (FIC) (FIC) (FIC) Insuficiente

(*) Esta informag&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas medi¢cdes, mas serdo de admitir
possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com caracteristicas técnicas distintas . (O R&S ETL posiciona a janela de FFT,
usada para a desmodulacéo, de forma garantir que a densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada
no seu interior).

2! . b ) .

Diagramas Polares de Recegéo (Campo Elétrico e MER sob stos)

egisto de etros Técnicos
Espectro OFDM Resumo Global
FW 2.40 IEEEDGEIOveview | S/N 101540, FW 2.40
Ch: 49 UHF 4/5 RF 698.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 49 UHF 4/5 RF 698.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“att ods *VBW 300 kiz ‘At 0dB
EXpLyI 59.50 dBUY_* SWT 1s ExpLyl 59.50 dBN
Level 24.2 dBuV
Sampee s Fail Limit__< Results < Limit __unit
a0 dEp. Level a7.0]* 242 117.0[dBav
64 QAN N
30 dBu MER (rms) dB
20 a8y MER (peak) a8
EuM (rms; a0 |5
10 dBy EuM (peak - 3 22.00[%
0 dBy  — BER befora Viterbi 1.0e-2
[ AV '] BER bafore RS 2084
<19 dagy —] BER sher RS 1.0e-10
T Ol Packet Error Ratio 1008
il Packst Errors s
30 dByr Carrier Freq Offset| -30000.0 ©a|  30000.0[rz
Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 |ppm
+s0n CF 698.0 MHz Span 10.0 MHz| popabECTs Blrate — MRS
cm Frequency  Fasuh unit /64 QAM N (eane) [P ok (o) ot 172 (174)  [p/3.2/5 (273, 273)[Calin g
C/N (NoiseBW:100 kHz) [_a.500 mHz] 14.9]d8 TPE Res. 0,0,0,0 _[INTH (N) _MPE FEC OF/ON [Time 51 Offjof 117
Lvl 24.2dB4V | - | MER 16.4d8
ate: 23.APR.Z0L4  10:20:34 Date: 23.APR.2014 10:19:47
Diagrama de Constelacdo Diagrama de Ecos
R&S ETL Constellation S/N 10154 EEEENEERGIPSEI T S/N 101540, Fw 2.40
Ch: 49 UHF 4/5 RF 698.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
= “Att 0dB
ExpLyl 59,50 BV
1aP
Clrw | 10
20
30 t oDetectionThreshald -31.322—
o | |
I
suard st
Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
OLim) Peak Values CalllD (hexjdec) 0x0 /0
Rank _ Leval/dR Dist/km Laval/dB Dist/km
L 0.0 0.000[s -32.0 0.833
2 -23.5 0.257 |7 -32.2 1.973
pspAl 2 -25.9 0.170 & -33.9 4.698
ey 4 -26.2 0.549 [s -38.5 1.050
5 -28.1 0.396 |10 -40.5 3.371
Lyl 24.0dBV | MER 16.3d8 Symb 5.0000e +001 Lvl 24 20547 | — | MER 16,305 oeMob _ eEcHmm|
Date: A 119159 Date: 2 014 10:20:1
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Anexo 1: Previsao de Cobertura da PT Comunicacoes

A Mapa de Previsdo de Cobertura

Esta numa zona de cobertura
Complementar via satélite (DTH).

151m
©2014 SAPC - Imagens 019 IGP/DGRF

B Emissores 'Best Server' Indicados pela PT Comunicagdes
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Anexo 2: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise de génese hibrida, adotada pela DGEL1, coligindo-se, de forma a complementar,
dados obtidos a partir de uma viatura em movimento, dotada de uma antena de recegéo instalada a 1,5 m de altura, ao longo de um
percurso pré-definido, com os dados recolhidos através de uma estacdo mével de monitorizagdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, servindo estes Ultimos para corrigir localmente os
primeiros, de acordo com o ambiente radioelétrico encontrado. Desta forma, é possivel determinar fatores de corre¢cdo adequados a
cada localizagdo, dispensando-se a utilizagdo de modelos de propagagéo teéricos, conseguindo-se, por essa via, minimizar eventuais
erros associados.

Refira-se que, a andlise de cobertura ndo se baseia exclusivamente nos valores de campo elétrico encontrados e que, adicionalmente,
séo tidos em consideragdo outros indicadores de desempenho da rede complementares, como: MER, BER, relagdo C/N, espectro
OFDM, diagrama de constelagdo e de ecos, confrontando-os ainda com a andlise visual da programacéao disponibilizada pelo MUX A,
através da desmodulacéo do sinal DVB-T.

Na vertente mével, o sistema de aquisicdo de dados é constituido por uma antena ativa, da marca ARA, modelo ADC2100, compativel
com a faixa de frequéncias a medir e com a polarizagdo usada pela rede de DVB-T: horizontal, bem como, por um recetor especifico
para sinais DVB-T/H, da marca Rohde & Schwarz, modelo TSM, suficientemente rapido para registar um nimero adequado de
medicdes, relativamente a velocidade de deslocagéo da viatura no qual o sistema esta instalado.

A aquisicdo de dados é controlada por um software especifico que atua sobre o recetor e que permite o registo de medi¢es
georreferenciadas.

Receptor GPS

Antena

Amplificador

Computador
Portatil

Equipamento
de medida

Alimentac3o 12vVDC
da viatura — RS232
B Alim.DC

— USB
T

Na vertente imével de aquisico de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma esta¢cdo mével de monitorizag&o do espectro, assim como
os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligagdo dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicdo de dados imével, a 10 m de altura, é o
que se apresenta em seguida.

Na vertente imével de aquisi¢do de dados a 10 m de altura, foi utilizada uma estagcdo mével de monitorizagdo do espectro, assim como
os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligagdo dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicdo de dados imével, a 10 m de altura, é o
que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

Controlador dos Rotores zZ

S

Bussola Digital

Equipamento
de medida

Computador

= RS232
— Ethernet
= Controlo DC

RF

Monitorizagdo e Controlo do Espectro 6



AUTORIDADE
NACIONAL oy
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT Penedo, Sintra

Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na
unidade moével e ligado a uma antena log-periédica, da marca R&S, modelo HL0O40, para faixa de frequéncias: 400 —3600 MHz, em
polarizac¢éo horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumaético, subido a uma altura de 10 m do solo.

As medicdes efetuadas, nesta vertente imével, seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na Recomendagéo ITU-
R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza, de modo automatico, a rotagdo da antena completa ao longo
de 360°, no plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o0 maximo de sinal, e que
correspondera a diregdo do emissor TDT que melhor serve aquela localizagdo, escolhida para a medigcdo. Na posicdo do maximo do
sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1
amostra/s), que seréo usadas para o calculo da mediana do sinal e respetivo desvio padréo.
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