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2 Descricao Sumaria dos Trabalhos Realizados

No dia 19 de julho de 2012, de acordo com o solicitado no PI 2012/ i}, pelo SRD - Nucleo

de Radiodifusdo, analisaram-se as condi¢des de recec¢do de TDT em Penha Garcia, na morada

do reclamante, na ||| Il R}

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

3 Analise das CondicOes de Rececdo na Instalacdo do
Reclamante

Na instalacdo de rececdo do reclamante, foram analisadas as condi¢cdes de rece¢do TDT, no
canal 56, cujos resultados se apresentam na sec¢do 8.1 do Anexo C, tendo sido observada
uma réplica (atrasada) de um conjunto de ecos com algum ruido associado. Como, nas
medicOes efetuadas no exterior, todos 0s ecos surgiam bem definidos e completamente
discriminados, presume-se que seja o amplificador de sinal a gerar este conteudo espectral
ndo essencial, eventualmente por excesso de amplificacdo e/ou falta de equalizacdo dos
diferentes sinais a amplificar e distribuir, j& que, nesta zona raiana, os utilizadores tendem a
maximizar os ganhos de amplificacéo, de forma a poderem também receber canais espanhais.
Apesar desta anomalia, durante as medi¢cfes, a rececdo do canal 56 revelou-se estavel, com
os indicadores de qualidade MER, CBER e VBER satisfatorios.

4 Resultados do Estudo de Cobertura

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, atraves dessas medi¢cdes em

pontos fixos, conforme previsto no planeamento apresentado no Anexo B.

4.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicdes, encontram-se

sumariados no quadro seguinte.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 3
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QTE (2)
Maximo Campo Eléctrico Diagramade . Descodificagdo
El B) E: DI Di Ei
Coordenadas VR (dBuV/m) MER (dB) Espectro OFDM Constelagio iagrama de Ecos DVB-T(*)
Recebido
por | Juntocasado | o | sopEEE | 277 68,60 31,75 Bom Bom Bom Sim
reclamante
Junto a estrada Ecos forado
P02 -7,0E R | <o R 27 1 20,37 B B i
0 nacional 0 0 0 66,9 03 om om intervalo de guarda Sim

(*) Esta informacé&o tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulagdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

4.1.1 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medicbes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsio de Cobertura Anilise de Cobertura
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
Junto casa do L )
POl Zona com cobertura TDT Descadifica o sinal TDT

reclamante

Junto a estrada
PO2 ) | Zona com cobertura TDT Descaodifica o sinal TDT
naciona

5 Conclusodes

Durante todo o periodo em que decorreram as medicdes (toda a tarde e inicio da
noite), verificou-se, em todos os locais analisados, o cumprimento dos parametros de
qualidade do sinal, revelando todos eles indicadores bons ou muito bons. Apesar de se
ter escolhido uma janela temporal de observacéao relativamente abrangente, de forma a
comprovar as quebras de servico, amplamente reportadas pela populagdo, durante
todo o tempo em que se permaneceu no local, ndo foi possivel registar qualquer falha

na rececao do sinal de TDT.

Porém, o reclamante reafirmou as dificuldades em receber as emissdes de TDT, mas
disse que se cansou de fazer sucessivas reclamacdes, dando conta de constantes
interrupcdes do servico e, desgastado com a situacdo, optou por subscrever os
servicos pagos do MEO, nédo tendo atualmente qualquer interesse em receber TDT.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 4
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6 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise adotada pela DGEL, coligindo-se dados
obtidos a partir de uma estacdo mével de monitorizacdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, face ao

ambiente radioelétrico encontrado.

Refira-se que, na andlise de cobertura, para além dos valores de campo elétrico encontrados,
sdo, adicionalmente, tidos em consideracao outros indicadores de desempenho da rede, como:
MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM, diagrama de constelacdo e de ecos, que séo ainda
confrontados com a andlise visual da programacgdo disponibilizada pelo MUX A, através da
desmodulagéo do sinal DVB-T.

A aquisicdo de dados a 10 m de altura foi realizada a partir de uma estacdo mével de

monitorizacao do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrada.

O esquema genérico de interligacao dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao é

0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

\y

(¢

switch

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

s RS232
—— Ethernet
s CONtrolo DC
s RF

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 6
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Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

As mediclBes efetuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na
Recomendacao ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza,
de modo automético, a rotacdo completa da antena, ao longo de 360°, no plano horizontal, em
passos de 5° posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de

intensidade de campo, e que correspondera a direcdo do emissor TDT que melhor serve

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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aguela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posicdo do maximo do sinal recebido,
adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de
amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e

respetivo desvio padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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7 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

7.1 Planeamento

Esta analise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade orografica,
assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma amostra de locais

suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo de cobertura.

7.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Assim, foram escolhidos 2 pontos fixos de analise, adequados aos objetivos identificados no
paragrafo anterior.

A figura seguinte fornece uma perspetiva do contexto de andlise pré-definido e dos pontos fixos

de medicao.

Pontos fixos de medicéo, previamente planeados

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicagbes

Os mapas de previsdo de cobertura disponibilizados pela PT Comunicac¢des, no sitio web:

http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida, indicam que a morada do reclamante dispde
de cobertura TDT.

= TDT - Televisdo Digital Terrestre - Windows Internet Explorer

@_ o * | @] http:fftdt.telecom. pti#inkPassoz

| [+ X
WS B |+ @] TDT - Televisio Digital Te... -'l TDT - Pesquisa do Google

[ 51
Pesquisar por | Selecionar opgao 2

JMeq: Mecessidade de
mudanga & o designio da
campanha da TDT +#+

RTP: Emiss#o de Televiséo
Analdgica desligada esta
manhé nos &gores « -

Didrio de Noticias - Funchal:
Sinal analdgico de televiséo foi
desligado as 12015 rr

Ler Todas as Hoticias rr

LOCALIZAR.

d
T0T

TELEVISAD
S 7 DIGITAL
A ' M Hibrick Setéit
N e pa )t )| satitte ) TERRESTRE
v L R
N o = g PAGHNA GROX
e San 5g, e
1 aswo “aw frey o
%
5 E 1
S I s
b vgw‘n‘; = ] CONTACTE-N
$ & Bt
el ) &/ RTas [
ot see e %
S ?.\.6359 %
Becaa iy 3

RigjRonsdl
(B
297m

@2012 SAPC - Dades do mapa @2012 Infaportuaal

<« mapas

Done

@) e Ink

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes
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8 Anexo C: MedicOes Efetuadas

8.1 Registos obtidos na Instalacdo do Reclamante

MedicOes na tomada da sala do . andar

Diagrama espectral

Diagrama de ecos

40, FW 2.40 40, FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz M1[1] -0.39 dBpv *Att 0dB
ExpLvl 30.95 dBWV * SWT 1s 774.800000000 MHz ExpLvl 30.95 dBpvV
1Rm L 1AP
i |50 420 Clrw |10 B
40 dBUY e
™ it e -20 dB
30 dByl ‘[—’” }
4el
20 dBp l -30 dB|
10 dBp \ EchoDetectionThreshold -39.879—
o Bl ~ Cuarg Sl | e |
10 dBV Start -60.0 km 15.0 km/ Stop 90.0 km
OLim| Peak Values CelllD (hex/dec) 0x0 /0
20 dB Rank  Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
23048 1 0.0 0.000 6 -17.6] -27.049
2 -2.9 -27.462 |7 -19.4 -26.911
popa Start 749.0 MHz Stop 759.0 MHz|  pcpa 3 -14.5] -27.280]s 21.3 2.200
C/N Frequency Result Unit 4 -15.9 0.156 |9 -23.7 -24.912
750 |C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 37.9|dB 750 | § -16.0 0.129 |10 -25.4| -25.055
Lvl 60.5dBuV | BER 1.8e-9 | MER 23.5dB
Date: 19.JUL.2012 20:15:35% Date: 19.JUL.2012 Z20:13:47

Diagrama de constelacao
IRESIETNCERETREtoRII T S/N 101540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
ExpLvl 30.95 dBuv *Att 0 dB

Resumo de valores
EEEETDEEIeVEviEew T S/N 101540, FW 2.40

Ch: 61 UHF 4/5 RF 794.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

] *Att 0dB
ExpLvl 30.95 dBuvV
Level 62.9 dBuVv
Fail Limit < Results < Limit Unit
Level 48.8 62 118.8 |dBuv
Constellation QP SK /
MER (rms) 24.0 —----|dB
MER (peak) 10.0 -----1dB
EVM(rms) | e 3.79 4.40 | %
EVM (peak) o 23.34 22.00|%
BER before Viterbi 0.0 0/100) 1.0e-2
BER before RS 10C 2.0e-4
BER after RS 0.0e ) 1.0e-10
oLim OLim-Packet Error Ratio 0.0e-5(24/100) 1.0e-8
Packet Errors 1] 1l/s
Carrier Freq Offset -30000.0 52.6 30000.0 |Hz
Bit Rate Offset -100.0 -0.1 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrate 4.976470 MBit/s
PSPA PSPA
JEE S N loPsk (oPsk) [FFT 8k (8Kk) [G1 174 (1/4) [1/2,1/2 (1/2,1/2) [cellD 0
750 . . ) I 750 TPS Res. 0,0,0,0  |INT N (N) _|MPE FEC Off/Off [Time SI. OFf/Off |LI 1F
Lvl 60.0dBV | BER 3.3¢-9 | MER 22.7d8 [DEMOD MPEG' Symb 1.7000e+001 |  Lvl 62.9dByV | BER 0.0e-8 | MER 28.4dB
Date: 19.JUL.2012 20:14:51 Date: 19.JUL.2012 20:30:28
DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11
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8.2 Enquadramento dos Pontos Fixos de Medicé&o

A figura seguinte pretende fornecer o contexto global de localizagdo dos pontos fixos de

medicao relativamente aos emissores de TDT mais proximos.

p I'DiixMosteiro (Gap=-Filler)

reclamante, i» Ponto’01 G
S, ¢ 7.
N

‘901'1.‘0&2 i TDT Tiermas'de Monfcvtiﬁhc (GapzEiller),
T ey

¢ O‘Qérl

_l;zuoaGQog‘le"

Altitude devisualizagao. 98.62.km

Pontos fixos de medicéo e localizagdo dos emissores

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 12
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8.3 Registos obtidos nos Pontos Fixos de Medicéao

8.3.1 PO1 -l . junto & residéncia da reclamante

Diagrama esgectral
0, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H & MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB *VBW 300 kHz
ExpLvl 59.50 dBV  * SWT 1s

1Rm

50 dBpy
Clrw
40 dBu\-

30 dBpy

Dia= rama da constelaﬁéo
R&S ETL Constellation S/N 1015

*

b St LV

20 dBuV

10 dBp,

0 dBy

I I P

-20 dBuv

30 dBV

OLim

CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz

PSPA

‘ C/N Frequency Result Unit

[C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 40.1[dB

Gloe oV o od

ﬁﬁ@ﬁiﬁk@ﬁ@
Eo N AR -SRAE- AN SRR C 3

PGl b Bla ald
olaleloe|e sl

Bl olole s s ol
G ale e ele | glG

EcaRc BECRECNE MR N E- YR oS

PSPA

Lvl 49.9dByV | BER 0.0e-8 | MER 31.7dB _ Symb 5.0000e+001

Date: 19.JUL.2012 17:42:22

™

Quadro resumo
IRESIETNDGEaNOVErview | S/N 101540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

Date: 19.JUL.2012 17:41:49

Diagrama de ecos
IRESIERESHEIPEEETn M S/N 101540, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB “Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBV ExpLvl 59,50 dByV
Level 50.1 dBpVv
Pass Limit < Results < Limit Unit cli?\: 10d
Level 47.0 50.1 117.0 | dBpV
Constellation 64 QAM NH / normal -20 dB
MER (rms) 24.0 ——|dB
MER (peak) 00 A6 7| e dB .30 dB
EVM (rms) 4.40 %
EVM(peak) | e 22.00|% 4048 |
BER before Viterbi 1.0e-2 < — —EchoDetectionThreshold -41.5127]
BER before RS 2.0e4 Guard Start | L | S
BERafterRS L.0e-10 Start -30.0 km 15.0 km/ Stop 120.0 km
OLim| Packet Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values _ CellID (hex/dec) 0x0 /0
Pad@t Errors 1l/s Rank Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 30000.0 [Hz 1 0.0 0.000 |6 _43.5 2.052
Bit Rate Olffset -100.0 100.0 ppr_n 2 -10.8 27.453 | 7 ~43.6 17.043
ppARPEGTs Bitrate MBS 1 pnl3 -39.8 | 34.503 s -44.4| -2.052
[64 @AM NH (6ank) FFT 8k (81 [l 174 (1/4) /3,273 (2/3,2/3) [celiD 0 4 -42.5 27.830 9 -45.3 22.465
[TPS Res. 0,0,0,0 [INTN(N) [MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/Off LT117 5 -42.6 0.312 |10 -45.6 28.010
Lvl 50.1dBuV | BER 0.0e-8 | MER 32.2dB Lvl 50.1dBuV | BER 0.0e-8 | MER 32.1dB
Date: 19.JUL.2012 17:41:3B Date: 19.JUL.2012 17:42:0%
Resultados Globais das medi¢cdes
1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 029 degrees
Field Strenght [dBuV/m]: 76.83
MER [dB]: 31.74
BER before Viterbi: 6.600000E-8
BER after RS: 0.000000E+0
DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 13
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8.3.2 P02 - Parque de Estacionamento, junto a estrada Nacional

Diagrama espectral

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz

* VBW 300 kHz

* SWT 1s

*Att 0dB
ExpLvl 59,50 dBuv

1Rm
Clrw

50 dBuV

40 dBy

30 dBu

20 dBuv}

10 dBpy,

0 dBpv \
-10 dBu}L L~

-20 dBpv

-30 dBuV:

Span 10.0 MHz

PSPAI-::F 754.0 MHz

Diagrama da constelacao
. FW 2.40 R&S ETL Constellation S/N 101540,

OLim| -

pspa| .-

C/N Frequency Result Unit 3 1 2 A : )
|C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 37.9 |dB _ . - .
Lvl 49.0dByV | BER 7.0e-6 | MER 20.2d8 BEMODIMPEG ] Symb 5.0000e+001
Date: 19.JUL.2012 22:42:42 Date: 19.JUL.2012 2 2:09
Quadro resumo Diagrama de ecos
, FW 2.40 , FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB *Att 0dB
ExplLv] 59.50 dBuV ExpLvl 59.50 dByv
Level 49.0 dBlJV
Fail Limit < Results < Limit Unit é:‘: 210 dB
Level 47.0 49.0 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH / norma -20 dB
MER (rms) 24.0|* 19.9 - |dB
MER (peak) 10.0[* 3.7 - |dB 30dB
EVM (rms) e | 6.62 4.40 % | | |
EVM (peak) ] 52.23 22.001% zouet—t EchoDetectionThreshold -39.551=
BER before Viterbi * 1.0e2 L | ‘ g
BER before RS 2.0e-4 suarg stadt I \ L
BER after RS 1.0e-10 Start -15.0 km 15.0 km/ Stop 135.0 km
0L jm-Packet Error Ratio 1.0e-8 oLim Peak Values  CellID (hex/dec) 0x0 /0
Packet Errors 0 1l/s Rank _ Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
Carrier Freq Offset -30000.0 -49.8 30000.0 |Hz 1 0.0 0.000 |6 -35.0 9.932
Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 | ppm 2 -8.5 26.636 |7 -36.1 76.147
MPEG Ts Bitrate 19.905881 MBit/s PSPA 3 -30.3 26.743 |8 -36.9 0.260
PSPA S - = - =
|64 QAM NH (64NH) [FFT Bk (BK) [G1 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3)|celiD 0 4 -33.0 5.717 |9 -37.4 16.573
[TPS Res. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/OFf [Time SI. OFF/OFf |L117 5 -33.3 49.886 |10 -37.6 21.490
Lvl 49.0dBuV | BER 9.6e-6 | MER 19.9dB Lvl 48.9dByV | BER 8.1e-6 | MER 20.0dB
Date: 19.JUL.2012 22:41:38 Date: 19.JUL.2012 22:42:25
Resultados Globais das medi¢cdes
1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 029 degrees
Field Strenght [dBuV/m]: 75.38
MER [dB]: 20.37
BER before Viterbi: 2.200000E-2
BER after RS: 0.000000E+0
DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 14
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8.4 Diagramas Polares

8.4.1 Ponto 01 - Diagramas Polares de Rececéo, junto a casa do reclamante
Diagrama Polar campo elétrico

’
&

TDT Termas de'Monfortint

S

i TDT Oleiros (Gap-Filler)

mGoog‘le"

Altitude de visualizagao  96.36 km

=GOOgle:

Altitude de visualizagao 9
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8.4.2 Ponto 02 - Diagramas Polares de Rececéo, junto a estrada nacional
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Altitude de visualizagao  96.36 km
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Altitude de visualizagdo  96.36 km
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