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2 Descricdo Sumaria dos Trabalhos Realizados

De acordo com o solicitado na intervencao 2012/, em 20 de abril de 2012, foi realizada a
avaliacdo das condi¢cdes de recegdo do sinal TDT, junto da residéncia do reclamante, em

Alcabideque, Condeixa-a-Nova, assim como na zona envolvente.

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise, adotada pela DGE1, e documentada no

Anexo A do presente relatorio.

3 Resultados

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, através dessas medicées em

pontos fixos, constando os respetivos registos detalhados no Anexo C.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medi¢des, encontram-se

sumariados no quadro seguinte.

QTE (2)

Maximo Campo Eléctrico Diagramade . Descodificacdo
Coordenadas MER (dB) Espectro OFDM Diagrama de Ecos
Sinal (dBuv/m) {dB)/Esp) Constelagdo 8 DVB-T (*)
Recebido
Amplitude . . . .
PO1 Rua R | -84@EEEE | 40 1HHEH 105 56,23 20,18 irregular Distorcido Bom Sim, mas pontualmente congela aimagem.
Rua R Ecos forado

P02 EEEEE -8,4FHEE | 40,1 300 50,32 16,81 | C/NReduzida | Distorcido intervalo de guarda Sim, mas pontualmente congela aimagem.
po3 | RusHHEHEHH | -g4fHHH | 40 1BHHE | 122 59,12 24,55 Bom Bom Bom Sim

(*) Esta informacao tem por base os resultados disponibilizados pelo analisador de DVB-T, da marca R&S, modelo ETL, usado nas
medicdes, mas serdo de admitir possiveis divergéncias face a outros recetores de DVB-T, disponiveis no mercado, com
caracteristicas técnicas distintas. (O R&S ETL posiciona a janela de FFT, usada para a desmodulacdo, de forma garantir que a
densidade espectral de poténcia dos ecos detetados, correspondentes a diferentes trajetos do sinal, seja maximizada no seu
interior).

3.1.1 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicacbes e das Medicbes
efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdo de Cobertura Andlise de Cobertura
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM

Zona com probabilidade reduzida de | Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente

PO1 Rua FRAEEA

cobertura TDT congelaaimagem
p02 Rua FEEFFEEHE | Zona com probabilidade reduzida de | Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
[EEEEE cobertura TDT congela aimagem

Zona com probabilidade reduzida de

P03 RuEEEEEEE
cobertura TDT

Descodifica o sinal TDT

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 3
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4 Conclusoes

Junto da casa do reclamante, no ponto P01, os parametros de qualidade do sinal
analisados revelam-se globalmente insuficientes, com excec¢édo do nivel de intensidade de

campo, nao se garantindo a descodificacdo em permanéncia do sinal de TDT.

Relativamente ao Ponto P02, o nivel de intensidade de campo encontra-se no limiar
minimo calculado para efeitos de planeamento, de 50 dBuV/m, para uma probabilidade de
70% dos locais, assim como o indicador de qualidade MER que também assume um valor
marginalmente aceitavel. Verificaram-se, para além disso, diversos ecos significativos fora
do intervalo de guarda, correspondendo a auto interferéncia da rede SFN, que impedem a

correta descodificagcéo do sinal.

Do total de pontos analisados, apenas no P03 é possivel receber satisfatoriamente as
emissbes de TDT, com todos os parametros de qualidade a apresentarem bons

indicadores.

Conclui-se assim, que a cobertura TDT ndo se encontra globalmente assegurada na
localidade de Alcabideque, por se tratar de uma zona de auto interferéncia da rede e,

como tal, de cobertura complementar DTH.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 4
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5 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de analise adotada pela DGEL, coligindo-se dados
obtidos a partir de uma estacdo mével de monitorizagcdo do espectro, imobilizada, de acordo
com o preceituado na Rec. ITU-R SM.1875, em locais considerados representativos, face ao

ambiente radioelétrico encontrado.

Refira-se que, na andlise de cobertura, para além dos valores de campo elétrico encontrados,
sdo, adicionalmente, tidos em consideracao outros indicadores de desempenho da rede, como:
MER, BER, relacdo C/N, espectro OFDM, diagrama de constelacdo e de ecos, que sdo ainda
confrontados com a andlise visual da programacédo disponibilizada pelo MUX A, através da
desmodulagéo do sinal DVB-T.

A aquisicdo de dados a 10 m de altura foi realizada a partir de uma estacdo mével de

monitorizacdo do espectro, assim como os diversos dispositivos auxiliares nela integrada.

O esquema genérico de interligacao dos varios equipamentos afetos ao sistema de aquisicao é

0 que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

\y

(¢

switch

Bussola Digital

Equipamento Computador
de medida

s RS232
—— Ethernet
s CONtrolo DC

RF
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Nesta configuragdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da marca Rohde
& Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade movel e ligado a uma antena log-periddica, da
marca R&S, modelo HLO40, para faixa de frequéncias: 400 — 3600 MHz, em polarizagéo

horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumatico, subido a uma altura de 10 m do solo.

As mediclBes efetuadas seguem rigorosamente o procedimento definido e apresentado na
Recomendacao ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de recolha de dados realiza,
de modo automético, a rotacdo completa da antena, ao longo de 360°, no plano horizontal, em
passos de 5° posicionando-se em seguida, no azimute onde foi o obtido o maximo de
intensidade de campo, e que correspondera a diregcdo do emissor TDT que melhor serve

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 7
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aguela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na posicdo do maximo do sinal recebido,
adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do nivel de intensidade de campo, a uma taxa de
amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que serdo usadas para o calculo da mediana do sinal e

respetivo desvio padréo.

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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6 Anexo B: Previsdo de Cobertura TDT

6.1 Mapas de previsdo de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT, da PT
Comunicacgbes

O mapa de previsdo de cobertura disponibilizado pela PT Comunicagfes, no sitio web:

http://tdt.telecom.pt, e apresentado em seguida, indica que a morada do reclamante tem

probabilidade reduzida de cobertura do sinal TDT.

notices L

Pesquisar por | Coordenadas Geograficas (mais preciso) ¥

Para uma pesquisa precisa, digite aqui as coordenadas geograficas da sua morada.

Coordenadas: |

(ex: latitude: 38743'13.224" N, longitude: 9°7'14.5626" W ou latitude: 38.72024; longitude: -8.120712)

A penguine pelon drdox de morude & Menox rigoroxs Ho GuUE & ReENUIEN BeiNR CoordenkHEE QeoRrficEx.

Morads |(riée Inélulr ndmero de porta, andar ou fragéo)

Rrotocolo ANACOM / DECO

Testes DECOa
descodificadores TDT

Esta uma zona com probabiidade

reduzida de cobertura TDT.

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagdes

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 9
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7 Anexo C: MedicOes Efetuadas

7.1 Registos obtidos nos Pontos Fixos de Medicéao

7.1.1 PO1: Rua [, Alcabideque, junto & residéncia do reclamante

Diagrama esEectraI Diagrama de ecos
FW 2.40 FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
*Att 0dB * VBW 300 kHz Tatt 0dB
ExplLyl 59.50 dBV  * SWT 1s Explvl 59.50 dByv
A R i TS
40 dBp 20
30 dBy
20 dBp! e i £choDetectionThresheld 30,492
mdB““’(: " ....Mvr'“l R i T wl N ‘.‘, N hd
o by coord S Rl
r IL Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
R R — oLim| Paak Values _ CelllD (hex/dec) 0x0 /0
.20 dBy Rank _ Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
1 0.0 0.000]s -31.3 0.277
-30 dBy 2 -22.6| -11.967]7 -32.2|  11.973
3 -23.4| 12.575|s -32.3 7.006
popn CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz 4 -25.9 12.308 |9 -32.5 11.822
| o Fraguoney  Fsut Uit s -30.6 0.119 10 -33.2 6.732
7 (hareeW 100 W) 4500 Miz] T Lyl 52,908V | BER 7.9¢-3 | MER 16.7dp BEMODL [ e ]
Date: 2 012 1:5 02
Date: Z0.APR.201Z 11:59:15
Diagrama de constelacdo Resumo de valores
i FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
.
] *Att 0dB
ExpLv] 59.50 dBUV
Level 32.9 dB|JV
Fail Limit < Results < Limit Unit
Level 47.0 |* 32.9 117.0 | dBpv
Constellation 64 QAM NH / normal
MER (rms) 240+ 167 dB
MER (peak) 10.0]* 3.7 ——|dB
EM(ms) | v 962 4.40|%
EvM(peak) | - v 5223 22.00|%
BER before Viterbi * 9.0e-2(10/10) 1.0e-2
BER before RS * 7.9e-3(10/10) 2.0e-4
BER after RS * 6.0e-3(8/10) | 1.0e-10
Suin L Packet Error Ratio * 1.080(8/10) 1.0s-8
Packst Errors 13419 1lss
Carrier Freg Offset -30000.0 -50.4 30000.0 |Hz
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrate 19.905881 MBit/s

PS

64 0AM NH (6anH) [FFT sk (8k) |G 1/ (1/9)  [p/3,2/3 (2/3,2/3) kceliD 0
PSRes. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OF/OFf [Time SI_OF/OF LI 17

Lvl 32.9dByV | BER 7.9e-3 | MER 16.7dB

Date: 20.APR.2012 11:58:34

Resultado das medicdes

1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 105 degrees

Field Strenght [dBUV/m]: 56.23
MER [dB]: 20.17

BER before Viterbi: 8.9000000E-2
BER after RS: 6.000000E-3

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 10



AUTORIDADE
NACIONAL "
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Alcabideque (Condeixa-a-Nova)

7.1.2 P02: Rua . A\cabideque

Diagrama esBetraI Diagrama de ecos
FW 2.40 IEEETESRGIRSESmI I S/N 101541, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H & MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
TAtt 0de * VBW 300 kHz <ALt 0dB
ExpLvl 59.50 dBWW  * SWT 15 ExpLyl 59.50 dBv
di 1AP
?:\F:: 50 dB G| 10 e8
40 dBy
2dd
30 dBy |
20 dBy| 30l EchoDatectionThreshold -32.371—
10 dBy - |
o dspv r‘*mnwwmm Riaa PPN — 1 Guard Stop
0 J Start -30.0 km 15.0 km/ Stop 120.0 km
el L Otim Peak Values _ CellID (hex/dec) 0x0 /0
20 Rank  Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
1 0.0 0.000]6 -18.7| -22.088
-30d 2 -16.3 -9.360 7 -19.6 -9.458
pspAl3 -16.9| -22.520]s -20.1 -22.404
pspa CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz 4 -17.4 -9.208 |3 -20.4 -9.601
I N Frequency Result Unit s -18.5] -22.058]10 -21.9| -22.293
[C/N (NoiseBW:100 kHz) [ 4.500 MHz] 16.9 | dB
0.APR.2012
Diagrama de constelacao Resumo de valores
R&S ETL Constellation S/N 101541, F! FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
] - “Alt 0dB
3 ExpLv] 59.50 dByv
Level 28.1 dB}JV
Fail Limit < Results < Limit __ Unit
Level a7.0]* 28.1 117.0 | dBuv
Constellation 64 QAM NH / normal
MER (rms) * 170 e dB
MER (peak) B 37 e dB
EVM (rms) . 9.13 4.40] %
EVM (peal) * 5223 22.00%
BER before Viterbi . 6.4e-2(10/10) 1.0e2
BER before RS = 4.0e-3(10/10 2.0e-4
BER after RS * 2.8e-4(10/10) | 1.0e-10
oL Packet Error Ratio * 4.72-2(10/10) 1.0e-8
Packet Errors * 797 1lss
Carrier Freq Offset| -30000.0 s1.2]  30000.0[Hz
Bit Rate Offset -100.0 -0.1 100.0 [ ppm
MPEG Ts Bitrate 3.9 MBit/s
PSPA
64 QAM NH (6anH) [FFT 8ic (81 Jat 1/a (1) [2/3,2/3 (2/3,.2/3)fcelliD 0
[TPSRes. 0,0,0,0 [INT N (N) |MPE FEC OFF/OFf [Time SI. OFf/Off |117
Lvl 28.1dByV | BER 4.0e-3 | MER 17.1dB

Date: 20.APR.2012 1

Resultado das medicdes

1 minute measurements (60) in the Maximum direction
Measured Azimuth: 300 degrees

Field Strenght [dBUV/m]: 50.32
MER [dB]: 16.81

BER before Viterbi: 6.400000E-2
BER after RS: 2.800000E-4

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 11
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7.1.3 P03: Rua [, Alcabideque

Diagrama espectral

FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz
“Att 0dB * VBW 300 kHz

ExpLyl 59.50 dBV  * SWT 1s
1Rm | 50 By
Clrw

40 dBy

30 dBuy

20 dBy

— e, YU ]

10 dBy \

0 dBy! ‘ \

-1, dfllg)— 1

20 dBy

30 dBy!
psps CF 754.0 MHz Span 10.0 MHz
c/N Frequency Result Unit

C/N (NoiseBW:100 kHz) | 4.500 MHz | 26.8 [ dB

Date: 20.APR.2012 13:22:29

Diagrama de constelagdo

R&S ETL Constellation S/N 10154 :

oLim

Lvl 37.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.6dB — Symb 5.0000e+001

1

Date: 20.APR.2012 13:2

Resultado das medicdes

Diagrama de ecos
IEEESTEISSRSRI T S/N 101541, FW 2.40

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

“Att 0dB
ExpLyl 59.50 dBV

1AP
Clrw |~

| F——EchoDetectionThreshcld -42.000]
ool | L] P37
Start -45.0 km 15.0 km/ Stop 105.0 km
atin Peak Values  CelllD (hex/dec) Dx0 /0
Rank _ Level/dB Dist/km Level/dB Dist/km
1 0.0 0.000 |6 -38.8 3.292
2 -25.9 -4.680 |7 -39.4 0.518
pspal3 -26.3 0.153|e -40.7 1.239
4 -33.2 -11.370 |9 -40.8 -23.125
1.634 10 -41.0| -18.265

5 -34.6
Lvl 37.3dBuV | BER 0.0e-8 | MER 24.5dB _

Date: Z0.APR.2012 13:22:16

Resumo de valores

FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

*Att 0dB
ExplLvl 59.50 dBuV

Level 37.6 dBlJV

Fail Limit Results < __Limit Unit
Level 47.0)* 376 117.0 |dBuv
Constellation 64 QAM NH [ narmal
MER (rms) 24.0 24.7 -----|dB
MER (peak) 10.0 1 -----|dB
EVM (rms) 4.40 | %
EVM (peak) | - 22.00 %
BER before Viterbi 1.0e-2
BER before RS 2.0e-4
BER after RS 1.0e-10
oun Packet Error Ratio 0.0¢ 1.0e-8
Packet Errors. 0 1l/s
Carrier Freq Offset -30000.0 50 30000.0 | Hz
Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrate 19.905881 MBit/s
PSPA

[64 QAM NH (64NH) [FFT 8l (810 61 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (/3,2/3)[celiD 0
TPSRes. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. Off/Off LT 17
Lvl 37.6d BER 0.02-8 | MER 24.7dE.

Date: 20.APR.2012 13:21:4%

1 minute measurements (60) in the Maximum direction

Measured Azimuth: 122 degrees

Field Strenght [dBUV/m]: 59.12
MER [dB]: 24.55

BER before Viterbi: 2.700000E-4

BER after RS: 0.000000E+0

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO

12



AUTORIDADE
M NACIONAL "
DE COMUNICACOES

ESTUDO DE COBERTURA TDT — Alcabideque (Condeixa-a-Nova)

7.2 Diagramas Polares

7.2.1 PO1: Rua [l Alcabideque, junto & residéncia do reclamante

Diagrama polar de rececao, de intensidade de campo elétrico, centrado no ponto
de medida e sobreposto ao mapa com a localizacdo dos emissores

'g&gueua&qa Foz
)
&
& 27
|

\

Y sCoimbra
B~ B ¢

% “{Tmﬁyﬁmlho
o Bl

-:GOOgle’”

Altitude de visualizagao 116!00 km
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7.2.2 P02: Rua [ A cabideque

Diagrama polar de rececao, de intensidade de campo elétrico, centrado no ponto
de medida e sobreposto ao mapa com a localizacdo dos emissores

3 ,Coimbra
[~z
U

v

? TDT Pampilhosa da Serra: (Gap-Filler)
"y ) ;

Castelo}Branco

5
e GOOgIE
fi7s],

A\
clov 231 m Altitude de visualizagao 116,97 km
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7.2.3 P03: Rua . Alcabideque

Diagrama polar de rececao, de intensidade de campo elétrico, centrado no ponto
de medida e sobreposto ao mapa com a localizacdo dos emissores

TDT.Oleiros 4(Gap-Filler) :
Z Castelo!Br,

\ \

\ 5
} P
Data SI0,{NOAA, £Navy, NGA; GEBCO - '\ e 7
L | 02012 TeleAtlas ©2010 (6.0)
‘ /

ot Image

> \ »
40°10'14.00°N' '8°16'42:72°0 _elev 185m Altitude de visualizagao 112.05 km
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