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2 Descricdo Sumaria do Estudo de Cobertura

No dia 26 de marco de 2012, de acordo com o solicitado na Intervencao 2012/-, foi
efetuada deslocacdo a Sever do Vouga, com o intuito de analisar a qualidade da
cobertura da rede da PT Comunicagfes, de &mbito nacional, para o Servico de
Radiodifuséao Televisiva Digital Terrestre (TDT), correspondente ao Multiplexer A (MUX
A), destinada a disponibilizar os servigos de programas de acesso ndo condicionado
livre (canais gratuitos), onde se incluem, atualmente, RTP1, RTP2, SIC, TVI e canal
HD".

Neste estudo, seguiu-se a metodologia de andlise, adotada pela DGELl, e

documentada no Anexo A do presente relatério.

3 Resultados

Apresentam-se em seguida os resultados coligidos no terreno, através das medi¢cfes
em pontos fixos, conforme previsto no planeamento apresentado no Anexo B. Os
diagramas polares de recec¢édo resultantes das medi¢Bes, assim como outros registos

relevantes, sdo apresentados no Anexo C.

3.1 Pontos Fixos

Os resultados obtidos nos pontos fixos, onde foram efetuadas as medicdes,

encontram-se sumariados nos quadros seguintes.

QrE(9)

Campo Eléctrico Diagrama de Descodificacdo

Coordenadas MER (dB) Espectro OFDM Diagrama de Ecos

(dBuv/m) Constelagdo DVB-T
Sim, mas
Ecos forado
P01 -8, 3¢HHH 40,7 o 206 66,14 23,63 Bom Bom . pontualmente
intervalo de guarda .
congela aimagem.
Amplitude Ecos fora do
P02 Junto a Igreja -8,3 HHHH 40,7 R 19 55,85 15,48 . P Mau . Nao
irregular intervalo de guarda
Amplitude Ecos fora do Sim, mas
P03 Rua das Escolas -8, 3 40,755568 178 59,79 20,59 . P Bom . pontualmente
irregular intervalo de guarda .
congela aimagem.

! Reservado, através da ocupacéo da capacidade respetiva no MUX A, mas sem apresentar qualquer contetdo.
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3.1.1 Andlise Comparativa das Previsbes da PT Comunicagbes e das
MedicOes efetuadas no terreno pelo ICP-ANACOM

Ponto de Local Previsdao de Cobertura Anidlise de Cobertura
Medida PT Comunicagdes ICP-ANACOM
Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
POl Zona com cobertura TDT .
congela aimagem
P02 Junto a lgreja Zona com cobertura TDT N&o é possivel a descodificagdo do sinal TDT
Descodifica o sinal TDT, mas pontualmente
P03 Rua das Escolas Zona com cobertura TDT

congelaaimagem

4 Analise do Sinal na Instalacdo de Rececao do
Edificio

Os condéminos do | GGG cclanam de perturbacdes que se

manifestam pelo congelamento da imagem, muito frequentes e por periodos de tempo
variaveis. A antena da instalag@o coletiva de rececdo de TDT encontra-se orientada

para Agueda.

Assim, foi analisado o sinal TDT, no edificio, na saida de teste do amplificador da
instalagé@o de rececéo (cf. registos do Anexo C, seccéo 8.4.1), tendo-se verificado que
espectro OFDM apresenta uma amplitude irregular, para além de ecos significativos
fora do intervalo de guarda. Registou-se, nesse ponto da instalagdo, um nivel de sinal
de 68 dBuV, e, numa janela de amostragem de um minuto, um MER variavel entre
19,6 e 22,1 dB.
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5 Conclusdes

Com base na analise dos resultados obtidos nos pontos fixos de medi¢ao, constata-se
que, no lugar de Pévoa de Baixo, em Sever do Vouga, ndo se encontra garantida a
cobertura TDT.

Nos pontos 1 e 3 (P01 e P03), os valores de campo elétrico encontrados atingem
niveis considerados aceitaveis, tendo em conta os limiares tedricos calculados, para
uma probabilidade de cobertura de 95% dos locais. No entanto, devido aos niveis de
qualidade reduzidos, a descodificagdo dos sinais DVB-T ndo € permanente. Foram
registados ecos, com um nivel significativo, fora do intervalo de guarda.

No ponto 2 (P02), os niveis de qualidade e de campo elétrico sdo ainda mais baixos, e
por isso, claramente insuficientes para a descodificacédo do sinal.

No edificio || Bl apesar de ser possivel a decodificacdo do sinal,
pontualmente, a imagem congela, presumindo-se que isso possa advir da existéncia

de ecos significativos fora do intervalo de guarda.

Nos locais analisados, ndo esta garantida a correta descodificagdo, em
permanéncia, dos sinais DVB-T. Mesmo quando os valores de campo elétrico
sdo aceitaveis, os niveis de qualidade revelam-se insuficientes, por influéncia de
diversos ecos fora do intervalo de guarda. Em face do exposto, a localidade de

Povoa de Baixo tera de ser considerada zona de cobertura complementar DTH.

Consequentemente, a previsao apresentada pela PT Comunicacgdes, para 0S pontos
analisados, que indica a existéncia de cobertura TDT, diverge dos resultados obtidos

nas medicdes, efetuadas pelo ICP-ANACOM.
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6 Anexo A: Metodologia

Neste estudo, foi utilizada uma estacdo mével de monitorizacdo do espectro, assim

como os diversos dispositivos auxiliares nela integrados.

O esquema genérico de interligacdo dos varios equipamentos afetos ao sistema de

aquisicao de dados imével, a 10 m de altura, € o que se apresenta em seguida.

Antena e Rotores

Receptor GPS

&

Controlador dos Rotores

switch

\y

(u

Bussola Digital

Equipamento
de medida

Computador

s RS232
e Ethernet
s Controlo DC

RF

Nesta configuracdo de medida, inclui-se um analisador dedicado para DVB-T, da
marca Rohde & Schwarz, modelo ETL, instalado na unidade mével e ligado a uma
antena log-periodica, da marca R&S, modelo HL040, para faixa de frequéncias: 400 —
3600 MHz, em polarizagado horizontal, instalada num mastro hidraulico-pneumético,

subido a uma altura de 10 m do solo.
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As medicbes efetuadas, seguem rigorosamente o procedimento definido e
apresentado na Recomendacédo ITU-R SM.1875 (04/2010), sendo que, o sistema de
recolha de dados realiza, de modo automatico, a rotacdo completa da antena, ao
longo de 360°, no plano horizontal, em passos de 5°, posicionando-se em seguida, no
azimute onde foi o obtido o maximo de sinal, e que correspondera a direcdo do
emissor TDT que melhor serve aquela localizacdo, escolhida para a medicdo. Na
posicdo do maximo do sinal recebido, adquirem-se, durante 1 minuto, 60 amostras do
nivel de intensidade de campo, a uma taxa de amostragem de 1 Hz (1 amostra/s), que
serdo usadas para o céalculo da mediana do sinal e respetivo desvio padréo.
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7 Anexo B: Planeamento da Campanha de Medi¢cOes

7.1 Planeamento

Esta andlise pretende ser, tanto quanto possivel, representativa da diversidade
orogréfica, assim como da rede viaria e habitacional, contemplando para o efeito uma
amostra de locais suficientemente abrangente da realidade subjacente a este estudo
de cobertura, privilegiando a area de residéncia do reclamante.

7.1.1 Escolha dos Locais de Analise

Foram realizadas medicbes com a estagdo movel, de acordo com a metodologia
descrita no Anexo A, em trés pontos préximos da residéncia do reclamante, distando
desta cerca de 100, 300 e 550 metros, considerados representativos da cobertura

TDT, na area da residéncia do reclamante.

Pontos fixos de medicédo

DGE1 — MONITORIZAGAO E CONTROLO DO ESPECTRO 8
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7.2 Mapas de previsao de cobertura, disponibilizados no sitio: TDT,
da PT Comunicagdes

Os mapas de previsao de cobertura disponibilizados pela PT Comunicagdes, no sitio

web: http://tdt.telecom.pt, e apresentados em seguida.

Previsdes de Cobertura — PT Comunicagfes

B \ o)

______

8 Anexo C: MedicOes Efetuadas

Os diagramas polares de rececéo, das figuras seguintes, apresentam para cada ponto
de medida, o valor de intensidade de campo, em escala logaritmica, em unidades
dBuV/m, recebido nas varias dire¢fes, ao longo da rotacdo completa da antena de
rececdo (ao longo de 360°), sobrepostos ao mapa, com a indicacdo do ponto de
medida e dos emissores, cuja contribuicdo € mais significativa para a cobertura TDT,
na localidade. A circunferéncia azul corresponde ao limiar, calculado para uma
probabilidade de cobertura fixa exterior de 95% dos locais, no canal 56, de 56
dBuv/m.
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8.1

8.1.1 Diagrama de Rececéo

Aveiro,
e

8.1.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama de ecos
IEEERNEERSIBSEESFRL N S/N 101541, FW 2.40]

Ponto 1: Av. [N

{s
4

5S40 Pedro'do Sul

-FJ j
g ' @201060081€ 

Alituce 94 38 0

Resumo de valores

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 5dB M4[1] -30.15 dB
ExpLvl 64.50 dBuv 118.079427798 km
M1[1] -34.37 dB|
1AP 55.063555482 km|
Clrw | 10 d& M2[1] -34.35 dB|
2AP T 83.212269443 km|
Clrw [ 20 dBf- M3[1] -40.81 dB|
— - 110.000000000 kmj
-30 dBgy fiit—it
[v
T M3 -2 Hz|
-40 dB1T T
\m — EchoDetectionThreshold -42.000]
crnpGuard Stop -4 H.
it | I Y || ==
Start -50.0 km 50.0 km/ Stop 450.0 km
OLim| Peak Values (Avg) CellID (hex/dec) 0x0 /0
Level/dB _ Dist/km Af/Hz Level/dB _ Dist/km Af/Hz
1 0.0 0.000 0.00 |6 -31.7 1.721| 0.15
2 -16.5| 40.880 0.07 |7 -31.9 0.127 | 0.60
pSPAL3 -24.0| 41.946 0.00 |8 -32.7| 14.620| 0.22
4 -29.5 8.137 0.03 |9 -33.8| 83.212| 0.07
5 -30.31118.079 0.09 )10/ -34.0 0.189] 0.11
Lvl 44.8dByV | BER 1.5¢-9 | MER 24.0dB
[Pate: 26.MAR.2012 11:40:33

IEEENEEOVERiEW | S/N 101541, FW 2.40 |
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuV
Level 44.7 dBIJV
Fail Limit < Results < Limit Unit
Level 27.0 44.7 117.0 | dBpv
Constellation 64 QAM NH / norma
MER (rms) 24.0]* 228 ——-|dB
MER (peak) 10.0|* 7.8 - |dB
EVM (rms) el I 4.72 4.40 | %
EVM (peak) - * 26.67 22.00|%
BER before Viterbi 1.0e-2
BER before RS 2.0e-4
BER after RS 1.0e-10
OLim2acket Error Ratio 1.0e-8
Packet Errors 1l/s
Carrier Freq Offset -30000.0 30000.0 |Hz
Bit Rate Offset -100.0 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrate 19.905881 MBit/s
PSPA
[64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) |61 174 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0
TPSRes. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFf/Off |L1 17
Lv| M.?dy! | BER 0.0e-8 | MER 22.8dB
Date: 26.MAR.2012 11:33:27
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8.2 Ponto 2: Junto daigreja

8.2.1 Diagrama de Rececéo

8.2.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama de ecos

Resumo de valores

FW 2.40 FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754,000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB * Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBLV ExpLvl 59.50 dBuvV
Level 30.5 dB|JV
1AP 1 | 4 he - - — -
Clrw | 10 d8 Fail Limit < Results < Limit Unit
2AP H [ H 3 Hz Level 27.0 30.5 117.0 [dBuv
Clrw |-20d /L AT EchoDetectionThreshold -18.050] Constellation 64 QAM NH / norma
I il ot MER (rms) 24.0 el a8
30 4B i I " ] MER (peak) 10.0 37 - dB
M“‘L J” 1 % " 3 Hz EVM (rms) e 15.32 4.40 | %
-adlis gl Ilv EVM (peak) | - 52.23 22.00 %
- e suard Stop | 4 Hz BER before Viterbi 1.0e-2
Guard Start F
| BER before RS 2.0e-4
Start -60.0 km 15.0 km/ Stop 90.0 km BERafterRS | | 00000 - 1.0e-10
oLim| Peak Values (Avg)  CellID (hex/dec) 0x0 /0 OLim| Packet Error Ratio 1.0e-8
Level/dB _ Dist/km _ AffHz Level/dB _ Dist/km __ Af/Hz Packst Errors 1l/s
1 0.0 0.131 0.06 |6 -5.6 0.882 | -0.08 Carrier Freq Offset -30000.0 -45.7 30000.0 |Hz
2 -2.5| 1.014| -0.09]7 -5.7| 8.300] -0.09 Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 |ppm
pspAl S -2.6| 0.000] -0.01]s -6.5] 0.269] 0.05 pepp HIPEC Ts Bitrate 19.905881 MBit/s
4 -2.7 0.410| 0.02]9 -6.7] -0.127| 0.10 |64 QAM NH (sanH) [FFT 8k (8k) 61 1/4 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3)]cellID 0
5 -3.2 0.478| 0.03]10 -7.3 8.828 | -0.05 PS Res. 0,0,0,0  |INT N (N) |MPE FEC Off/Off [Time SI. OF/Off |1 17
Lvl 29.9dByV | --- | MER 12.2dB Lvl 30.5dByuV | --- | MER 12.6dB
Date: 26.MAR.2012 12:10:22 Date: 26.MAR.2012 12:09:54
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8.3 Ponto 3: Rua da Escola

8.3.1 Diagrama de Rececéo

Aveiro &

8.3.2 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama de ecos
IEEEESRRIBSREEAN N S/N 101541, FW 2.40|

Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

- w.Goagler

At vis 10 km

Resumo de valores

*Att 0 dB M3[1] -32.11 dB
ExpLvl 59.50 dBuv 118.091540995 km
M1[1] -28.95 dB]
1AP 83.212781784 km|
Clrw | -10 dB M1 -42.68 dp|
2AP 109.583774646 km|
Clrw | -20 dB

T H:

30 dB N3 g
-20 Hz|
—EchoDetectionThreshold -41.599-]
|V | | ‘ | -40 Hz

Date:

12:52:08

Start -50.0 km 50.0 km/ Stop 450.0 km

OLim| Peak Values (Avg) CellID (hex/dec) 0x0 /0
Level/dB _ Dist/km AffHz Level/dB _ Dist/km AffHz

1 0.0 0.000 0.00 6 -25.1 15.094| 0.03

2 -13.7| 41.943 0.06 |7 -26.9 14.869| 0.02
pspal3 -14.3| 40.860| -0.02 |8 -26.9 12.524 | -0.00

4 -19.8| 14.490| -0.07 |9 -27.4 12.572| 0.05

5 -23.2 1.748( -0.01 10| -27.5 12.434| 0.01

L 36 Y | R e e DB s ]

26.MAR.2012

FW 2.40
Ch: 56 UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
*Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuv
Level 38.3 dBIJV
Fail Limit < Results < Limit Unit
Level 27.0 117.0 | dBuv
Constellation 64 QAM NH / no
MER (rms) 24.0 " -----|dB
MER (peak) 10.0 % -----|dB
EVM (rms) el I 4.40 | %
EVM (peak) === |* 52.23 22.00|%
BER before Viterbi * 1.0e-2
BER before RS 2.0e-4
BER after RS 1.0e-10
oLim Packet Error Ratio 1.0e-8
Packet Errors 0 1l/s
Carrier Freq Offset | -30000.0 47.0 30000.0 |Hz
Bit Rate Offset -100.0 -0.1 100.0 | ppm
MPEG Ts Bitrate 1 MBit/s
PSPA
/64 QAM NH (64NH) [FFT 8k (8k) [GI 174 (1/4)  [2/3,2/3 (2/3,2/3) [celiD 0
TPS Res. 0,0,0,0 [INTN (N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFF/Off |1 17
Lv| BE.ME! | BER 0.0e-8 | MER 20.9dB
Date: 26.MAR.2012 12:46:41
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8.4 Saida de teste do amplificador da instalag&o coletiva do edificio

8.4.1 Registo de Parametros Técnicos

Diagrama espectral
ISR /N 101541, FW 2.40 |

Ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
* RBW 30 kHz

Diagrama de ecos
ISR /N 101541, FW 2.40 |

Ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz

*Att 10 dB * VBW 300 kHz “Att 10 dB Ma[1] _36.42 dB
ExpLvl -37.50 dBm * SWT 1s ExpLvl -37.50 dBm 109.585750817 km
M1[1] -33.89 dB
1Rm " 1AP - 83.184346879 km
Cirw | 50 B cirw |-10d Mzl -30.80 dB|
50 dBin 24P 118.082410353 km|
O T T T L N w-w*«ww crw | 20 4 | Mal-_Id 41.49 dB|
70 dB 104.25610-
70 dBm| l —"% T 04.256102590 km
-80 dBi -30d v M4
y -20 He|
) | [ 43 |
-90 dB -40 dBifH T -
L‘ A= EchoDetectionThreshold 42.000]
K i Guard Star\a II W 1] | |40t
pime i 11 Y1 | L by
-110 dBm Start -50.0 km 50.0 km/ Stop 450.0 km
i OLim| Peak Values (Avg) CellID (hex/dec) 0x0
~120 dibm Level/dB _ Dist/km _ Af/Hz Level/dB _ Dist/km __Af/Hz
130 dbm 1 0.0] 0.000] 0.04]6] -39.3] 1.403]-0.01
2 -28.1 0.130 0.32|7 -37.6 1.500| -0.19
popp Start 749.0 MHz Stop 759.0 MHz pepal3 | -23.8| 0.478| -0.06(8 | -35.7| 1.630] -0.21
I C/N Frequency Result Unit 4 -34.0 0.651| -0.02 |9 -31.8 1.776| 0.18
[C/N (NoiseBW:100 kHz) 4.500 MHz | 38.5 | dB 5| -41.5 1.081| -0.55]10] -37.6 2.035| -0.11
Lvl -39.1dBm | BER 4.7e-5 | MER 21.5dB
Date: 26.MAR.2012 10:32:45 Date: 26.MAR.2012 10:38 9
~ ., .
Evolugéo do nivel de sinal e MER Resumo de valores
, FW 2.40 L FW 2.40
Ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: (56)+2.750 MHz UHF 4/5 RF 754.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
REW 3 MHz
* At 10 dB VEW 10 MHz * Att 10 dB
ExpLvl -37.50 dBm  SWT 50ms ExpLvl -37.50 dBm
\ T Level -37.3 dBm
éﬁ:‘ -38.2 dBm ‘22'5 dB Fail Limit < Results < Limit Unit
2ap |5 i 22 dB Level -80.0 37.3 10.0|dBm
Clrw H 2 Constellation 64 OAM NH / norma
""LM MER. (rms) 24.0*
i 21 dB MER (peak) 10.0[* —---|dB
205 dB EVM(rms) | e * 4.40 [%
i EVM (peak) ol 22.00|%
uﬂ;‘t_"ﬂﬂh BER before Viterbi 1.0e2
-39.4 dBm 19.5 dB| BER before RS 2.0e-4
| ‘ BER after RS 1.0e-10
oLim -39.6 ‘j‘D“' ‘ 19 dB oLim Packet Error Ratio 1.0e-8
-39.8 dBmr 18.5 dB| Packet Errors 0 1|/s
‘ ‘ Carrier Freq Offset | -30000.0 43.9 30000.0 |Hz
26.03.2012 10:39:29 26.03.2012 10:40:29 Eit Rate Offset -100.0 —_ 100.0 |ppm
— MPEG Ts Bitrate £ MBit/s
PSPA Values Avg Min Max Current PSPA
Input Level/dBm | -39.1] -39.4| -38.9] -39.3] [64 QAM NH (sanH) [FFT 8k (8K) [GI 1/4 (1/4) [2/3,2/3 (2/3,2/3) celiD 0
MER (RMS)/dB | 21 19.6) 22.1 21.4) [TPS Res. 0,0,0,0 [INTN(N) |MPE FEC OFf/Off [Time SI. OFffOff L1 17

Lvl -39.3dBm | BER 3.8e-5 | MER 21.4dB

Date: Z6.MAR.Z012 10:

40:29

Lvl -37.3dBm | BER 4.9e-5

| MER 21.6dB

Date: 2ZE6.MAR.Z012Z

10:32:27
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